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1 Einleitung

OpenBIM ist in der Planungsphase auf dem Vormasch. Sowohl die Technik als auch das Wissen um
das Thema ist ausgereift, sodass BIM-Projekte in den verschiedensten Bereichen bereits umgesetzt
werden. Der Austausch unter den einzelnen Planungsdisziplinen funktioniert, es zeichnet sich jedoch
ein immer deutlicher werdendes Problem ab: Kaum geht das Projekt in die Ausfiihrung Giber, werden
die 3D-Daten wieder auf konventionelle Plane herabgebrochen. Die Prozesse auf der Baustelle haben
sich trotz Potenzial durch eine dreidimensionale Planung nicht gedandert.

Woran liegt das? Ein wesentlicher Punkt liegt darin, dass Informationen auf der Baustelle ohne
Aufwand jederzeit und unmittelbar zur Verfligung stehen missen. Hier bietet sich ein ausgedruckter
2D-Plan an, Laptops und 3D-Modelle sind auf der Baustelle oft umstandlich. Ein 2D-Plan beinhaltet
die Informationen in gewohnt klarer Form, wahrend in einem 3D-Modell erst nach den gewlinschten
Informationen gefiltert werden muss.

Diese Arbeit zeigt eine Moglichkeit auf, wie eine IFC-Datei sinnvoll im Baubetrieb eingesetzt werden
kann. Damit das volle Potenzial von BIM auf der Baustelle auch ausgeschopft werden kann und das
Modell auch Anwendung findet, wurden folgende Punkte beachtet:

e Die IFC-Datei muss online jederzeit aktuell zur Verfligung stehen.

e Die IFC-Datei muss auf die wesentlichen Informationen fiir den Baubetrieb herabgebrochen
werden.

e Die IFC-Datei muss klar strukturiert und gut filterbar sein.

e Baubetriebliche Informationen sollen mit minimalstem Aufwand am Modell dokumentiert
werden.

Das Ergebnis dieser Uberlegungen ist unsere b.i.m.m-Eigenentwicklung ,Sitelife”. Wir wollten damit
die Moglichkeit schaffen, Gber IFC-bezogene Bautagesberichte den Mehrwert von BIM gleich in
verschiedensten Bereichen abzudecken:

e Jedes Gewerk muss seinen Baufortschritt protokollieren. Wir schaffen die Moglichkeit, durch
IFC den Dokumentationsaufwand gering zu halten, die Qualitdt der Dokumentation durch
Teilautomatisierung aber zu steigern.

e Mengen beliebiger Form kénnen lber die IFC-Datei ermittelt werden (fur
Materialbestellungen, Abrechnung, ...)

e Sdamtliche Daten stehen in einer Datenbank fiir Auswertungen zur Verfliigung

,,Sitelife” steht fur die Losung, die Baustelle in den BIM-Prozess zu integrieren. Das Produkt ist seit
2019 am Markt und wird kontinuierlich in Abstimmung mit laufenden Baustellen weiterentwickelt.
Die folgenden Kapitel beschreiben den aktuellen Stand der Technik, gehen dann auf die genaue
Funktionsweise von ,Sitelife” ein und beschreiben zum Schluss einen kleinen Ausblick in die Zukunft,
welche weiteren OpenBIM-Entwicklungen angedacht sind.
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Bevor auf die Thematik BIM in der Ausfiihrungsphase eingegangen wird, soll an dieser Stelle ein
grundlegender Uberblick zur Schnittstellenproblematik im Hochbau geschaffen werden.

1.1 Standardisierte Modelle

Digitale Bauwerksmodelle werden in verschiedenen Softwareldsungen verschiedener Hersteller zu
einem bestimmten Zweck modelliert. Herbert Stachowiak charakterisiert ein Modell mit den
folgenden drei Begriffen. (Stachowiak, 1973, S. 131 ff.):

e ein Modell ist ein Abbild und hat ein Vorbild
e ein Modell beschreibt ausgewahlte und nicht alle Aspekte seines Vorbilds
e ein Modell ist durch Pragmatismus gepragt

Ein Bauwerksmodell ist somit auch nur ein reduziertes Abbild des letztendlich zu realisierenden
Originals des Bauwerks und bildet ausgewahlte Informationen ab. Die internen Modelle der
einzelnen Softwaresysteme werden als proprietdre Modelle bezeichnet (vgl. Huhnt, 2018, S. 438).
Diese proprietdaren Modelle werden auf Grundlage softwareinterner und somit unterschiedlicher
Logiken aufgebaut. lhnen stehen standardisierte Modelle gegeniiber. Haufig ist in der Fachliteratur
auch von ,standardisierten Schnittstellen” (Anderl & Trippner, 2010, S. 12) die Rede. Hierunter
versteht man proprietdre Modelle, die einen Standardisierungsprozess durchlaufen. Die Nutzung
standardisierter Modelle ist notwendig, sobald Daten nicht nur im internen Modell, sondern auch
dariiber hinaus verwendet werden sollen. Softwarespezifisch-strukturierte Informationen bzw. Daten
missen auf die Struktur anderer Modelle abgebildet werden (vgl. Huhnt, 2018, S. 438). Proprietéare,
also nach Logiken einer bestimmten Software modellierte Modellobjekte, miissen also in eine
einheitliche Struktur ibertragen werden, um so in andere Softwareumgebungen Ubertragbar zu sein.
Eine solche Standardisierung von Schnittstellen bzw. Modellen bei einer Nutzung mehrerer
Softwaresysteme zeigt Abbildung 1. Der Aufwand, Daten auf die Struktur anderer Modelle
abzubilden, reduziert sich auf eine sogenannte Schnittstelle.

genormte
Schnitt-
stelle

Abbildung 1: Datenaustausch mit standardisierten Modellen (Anderl & Trippner, 2010, S. 12)
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1.2  Industry Foundation Classes

Das den Industry Foundation Classes (IFC) zugrunde liegende Konzept eines standardisierten
Schnittstellenformats flir Bauwerksmodelle ist das aktuell meistverbreitete , Austauschformat” im

Ill

Hochbau. Es wurde von der Organisation ,, buildingSMART International” entwickelt. Dieser Standard
erlaubt — durch dessen Implementierung in die verschiedenen Softwareprodukte der Softwarehauser
— eine Nutzung von Daten in unterschiedlichen Softwarel6sungen und kann als , hersteller- und
softwareunabhéangige Schnittstelle” (Egger, Hausknecht, Liebich, & Przybylo, 2014, S. 74) verstanden
werden. Der Standard beruht auf definierten Modellelementen. Es handelt sich um eine
standardisierte Beschreibung von Daten, dabei wird das Modell und dessen Elemente in einzelne
Kategorien unterteilt, um dann wiederum in notwendige Eigenschaften kategorisiert zu werden. Dies
erlaubt eine Ubertragung von Merkmalen, Auspragungen und rdumlichen Informationen von
Modellelementen. Das definierte Datenschema IFC4 ist seit 2013 ein genormter ISO-Standard (Egger,
Hausknecht, Liebich, & Przybylo, 2014, S. 74). Die IFC-Schnittstelle ist in der Lage, Informationen der
Projektstruktur wie das Grundstiick, Gebdude, Gebdudeschnitte und Gescholle auszutauschen.
AulRerdem kénnen die darin enthaltenen Modellelemente und Parameter wie Lange, Breite, Hohe
und die Beziehung zwischen den Bauteilen Gbermittelt werden. Die Méglichkeit auch Abhangigkeiten
zwischen beispielsweise Fenster und Wandoéffnung oder eine durch die Wand definierte Raumgrenze
zwischen den verschiedenen Softwareldsungen zu tbertragen, ist dabei einzigartig.

Anmerkung:

Alle Personenbezeichnungen im folgenden Text sind geschlechtsneutral zu verstehen. Aus Griinden
der besseren Lesbarkeit ist die mdnnliche Schreibweise gewdhlt. Die Abkiirzung BIM steht sowohl fiir
Building Information Modeling als auch fiir das Building Information Model. Da sich die Arbeit auf die
Phase der Bauausfiihrung beschrénkt und hier der Vorgang des Modellierens weitestgehend
abgeschlossen ist, wird die Abkiirzung BIM, wenn nicht ausdriicklich anders beschrieben, immer als
Synonym fiir das Building Information Model verwendet.
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2 Zuden Autoren

2.1 Bmstr. Dipl.Ing. Tamara Gasteiger-Cornelio
Gesellschafterin AGA-BAU Planung GmbH und b.i.m.m GmbH

Tamara Gasteiger-Cornelio hat im Juli 2012 das Studium
Bauingenieurwesen an der Leopold Franzens Universitat Innsbruck
abgeschlossen und ihre Fachkompetenz im April 2013 mit der
Befahigungsprifung im Gewerk Baumeister erganzt.

Seit September 2012 verstarkt sie das b.i.m.m-Team rund um Anton
Gasteiger. Das vielseitige Beschaftigungsfeld besteht einerseits aus der
Abwicklung der BIM-Projekte, wobei Tamara Gasteiger-Cornelio sich
hauptsadchlich um die BIM-basierte Ausschreibung (Mengenermittlung
aus dem Modell und LV-Erstellung) bzw. daraus abgeleitet die
Rechnungslegnung mittels der fertiggestellten Bauteile kiimmert.

Andererseits unterstiitzt sie gemeinsam mit ihren Kollegen namhafte Unternehmen bei der
Einfihrung und Umsetzung der BIM-Strategie nach dem Firmenstandard der b.i.m.m GmbH, d.h.
Einfiihren von Strukturen und Arbeiten mit Modellen bis hin zu Model-Checks als Uberpriifung der
(neuen) Standards.

Des Weiteren war sie u.a. in der AG 011.09 der ON A 6241-2 und in Forschungsprojekten gemeinsam
mit der TU Wien und der LFU Innsbruck tatig bzw. als Referentin auf einigen BIM-Veranstaltungen
(RTC, IPDC, AutodeskUniversity u.a.) vertreten.

2.2  M.Sc. David Petsch
Mitarbeiter DhochN Digital Engineering GmbH

David Petsch studierte Architektur an der Beuth Hochschule fiir
Technik in Berlin und schloss sein Studium 2019 ab.

In seiner planenden und beratenden Tatigkeit betreut David Petsch
hauptsachlich groRe Bauunternehmen, Planungsbiiros und
Automobilhersteller im Aufbau eigener digitaler Planungsstrukturen im
Bauwesen. Ein weiteres Aufgabenfeld ist die Schulung
Planungsbeteiligter im Umgang mit entsprechenden Softwarelésungen
und der notwendigen Modellierungslogik, im Datenaufbau und in der
Datenkommunikation.
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2.3 Bmstr. Dipl.Ing. Adriane Gasteiger
Gesellschafterin AGA-BAU Planung GmbH und b.i.m.m GMbH

Adriane Gasteiger studierte an der Leopold Franzens Universitat
Innsbruck Bau- und Umweltingenieurswissenschaften und schloss im
Juli 2014 das Studium ab. Zusatzlich erweiterte sie ihre Ausbildung
durch die Befahigungspriifung zum Baumeister im November 2013.

In der b.i.m.m GmbH unterstitzt sie seit 2014 Firmen in der
Baubranche bei der Umsetzung digitaler Methoden. Adriane Gasteiger
entwickelte gemeinsam mit dem b.i.m.m Team eigene Plugins und
Workflows, um einen optimalen BIM-Prozess abbilden zu kénnen. Die
b.i.m.m Kunden umfassen sowohl Generalplanungs-Unternehmen wie
ATP bis zu ausfiihrende Generalunternehmer wie Bodner, Strabag und

Porr. Ihr Aufgabenbereich umfasst Consulting, Fachvortrage,
ModelChecking u.v.m.

Neben ihrer beruflichen Tatigkeit hat Adriane verschiedene Funktionen bei buildingSMART belegt
(Griindungsmitglied Fachgruppe BIM Baumeister Osterreich, Assistentin der Geschaftsfiihrung
buildingSMART German Speaking Chapter) und ist Funktionarin in der Landesinnung Bau, in
Forschungsprojekten und als Fachreferentin tatig.
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3 Stand der Technik

Anhand bestehender Literatur soll zunachst erldutert werden, welche Potenziale in der Verwendung
von BIM in der Ausfiihrungsphase bestehen und welcher Anspruch an eine Applikation gestellt wird,
um diese entsprechend ausschdpfen zu kénnen.

In digitalen Planungs- und Bauprozessen kommt eine Vielzahl von Software-Produkten zum Einsatz.
BIM-Applikationen bezeichnen hierbei die Werkzeuge zur Erstellung von Modelldaten, zur Priifung
und zur Auswertung.

Softwarehdauser, Planer und Bauherrn nutzen den Begriff BIM haufig zur Vermarktung eigener
Produkte oder Dienstleistungen, wobei die Methode als ganzheitlich funktionierende digitale Losung
fiir die teilweise noch wenig digitalisierte Baubranche herhalten muss. So lassen sich Vorteile in der
Kommunikation, der Koordination, der Planung, der Auswertung und der Bewirtschaftung eines
Bauvorhabens generieren. Neben groflen Vorteilen in der Kommunikation bestehen weiterhin bisher
nicht ausgeschopfte Potenziale in zum Beispiel der Integration von Planungsstdanden in das
Auswertungs- und Kommunikationsmedium des sogenannten Gesamtmodells. Auch dezentrale
Planungsprozesse und veraltete Denkmuster schwachen die Starken der digitalen Methode. Welche
Potenziale in der Methode fiir die Ausfiihrungsphase stecken, die aktuell noch nicht vollumfanglich
genutzt werden, soll nun kurz dargelegt werden.

3.1 Potenziale von OpenBIM in der Ausfiihrung
3.1.1 Kommunikation zwischen Beteiligten eines Bauvorhabens

Die durch BIM geférderte Kollaboration zwischen den Beteiligten eines Bauvorhabens erhoht die
Qualitatssicherheit im Projekt und fordert das Teilen von Wissen und Erfahrungen. Dabei ist das
Potenzial der Kommunikation und des effizienten Teilens von Informationen hoch. Die Methode kann
auBerdem die Reduzierung von Informationsverlusten, Widersprichen und Missinterpretationen
beglinstigen (DIN EN ISO 19650-1:2018-04, Organisation von Daten zu Bauwerken -
Informationsmanagement mit BIM - Teil 1: Konzepte und Grundsatze (1ISO/DIS 19650-1.2:2018);
Englische Fassung prEN [ISO 19650-1:2018]).

3.1.2 Kommunikation mit dem Bauherrn

Auftraggebern, Nutzern und Nichtfachleuten kann durch die Visualisierung von Bauwerken das
Projekt oder diverse Problemstellungen anschaulicher dargestellt werden. Dabei reprasentieren die
Visualisierungen den aktuellen Planungsstand und es ist keine separate, vom Planungsstand
unabhangige Visualisierung mehr nétig (Egger, Hausknecht, Liebich, & Przybylo, 2014, S. 77).
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3.1.3 Auswertungen und Nachweise

Neben dem Aufbau von geometrischen Informationen kdnnen auch projekt- und bauteilbezogene
semantische, also bezeichnende, Informationen integriert werden, wodurch eine systematische
Auswertung der Daten moglich ist, um notwendige Nachweise liber das Modell zu fiihren. Eine klare
Namensgebung und ein strukturierter Aufbau geometrischer und alphanumerischer Informationen
wie Materialien, Kosten und Herstellerinformationen unterstiitzen die automatische Auswertung von
Mengen- und Massenermittlungen, Bauteillisten, Kostenkalkulationen und Terminplanungen. Dies
kann die Fehleranfalligkeit von Berechnungen in der Ausfiihrung verringern (Egger, Hausknecht,
Liebich, & Przybylo, 2014, S. 78).

3.1.4 Informationssicherung

Nach der Abbildung von Patrick McLeamy zur Aufwandsverlagerung und zum Einfluss auf die
Kostenentwicklung durch BIM entsteht durch die Verwendung von BIM ein héherer Aufwand in der
Entwurfsphase. Dieser nimmt jedoch in der Ausflihrung stark ab, wobei der Aufwand mit
traditionellen Methoden in der Ausfiihrung steigt bzw. am hochsten ist. Das digitale Datenmodell
wird hierbei schon in einer friihen Phase mit Informationen befiillt, was zum besagten frithen
Aufwand fuhrt. Voraussetzung fiir die Aufwandsminderung in der Ausfiihrung ist folglich die
verlustfreie Verfligbarkeit der zuvor aufgebauten Informationen in den folgenden Planungsphasen.

Projektwissen

Entwurf Ausschreibung AusfOhrung Betrieb

Zeit

Abbildung 2: BIM Einfluss Projektwissen (Borrmann, 2015)

Nach Abbildung 2 kénnen Informationen durch eine digitale Planungsmethode mit deutlich weniger
Verlusten aufgebaut werden, wodurch das Projektwissen in einem BIM Projekt gegeniiber der
traditionellen Methode hoher ist. Die Informationen kdnnen, anders als mit traditionellen Methoden,
im Ubergang zu folgenden Planungsphasen erhalten bleiben. Dies gilt auch in der Ausfiihrung eines
Bauprojektes (Borrmann, 2015).
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3.2 Anforderungen an eine BIM-Applikation in der Bauausfiihrung

[ Auswertung ] [ CTE )

BIM - Applikation

BIM - Applikation

Baustelle Modellierungssoftware
AVA
50%
Terminplan
50% 50% 50%

—y

[ weitere Auswertung )

Abbildung 3: Informationsfluss Ausfiihrungsphase BIM

Um die Vorteile der zentralen Sicherung, der Bereitstellung, der Kommunikation und der
automatisierten Auswertung mit BIM in der digitalen Planungsmethode ausschopfen zu kénnen, ist
eine moglichst verlustarme und automatisierte Informationstibertragung zwischen unterschiedlichen
Softwareldsungen notwendig. In der Ausfihrungsphase werden die Informationen teilweise auf der
Baustelle abgerufen oder dort neu generiert und miissen von dort wiederum automatisiert in die
entsprechende Modellierungssoftware oder das CDE (ibertragen werden, um dann auch in anderen
Softwareldosungen gewinnbringend eingesetzt zu werden. Grundlage einer solchen Bereitstellung und
Erfassung von Informationen in unterschiedlichen Softwarel6sungen ist eine softwareunabhangige
Ubertragung der Informationen und die Integration mit anderen BIM-fahigen Softwareprodukten.
Dies setzt ein modellelementbasiertes Arbeiten mit entsprechender Parametrik voraus. Relevante
Attribute einer Wand, wie zum Beispiel das Material, miissen sich bauteilbezogen abfragen lassen.
Beispielsweise auf der Baustelle festgestellte Fertigstellungsgrade miissen bauteilbezogen definiert
werden und sich in das BIM Ubertragen lassen. Um diese Anforderung erfiillen zu kdnnen ist ein
offenes Datenformat fiir Bauwerksinformationen notwendig. Dieses offene Format bietet die IFC-
Datenstruktur.

Da zum Zeitpunkt der Bauausfiihrung bereits der GroRteil der Modellierung abgeschlossen ist, wird
das Datenmodell hauptsachlich mit Informationen zur Dokumentation des Baufortschritts
angereichert. Durch eine digitale Erfassung dieser Daten sind Informationen digital und zentral
gespeichert und auswertbar. Diese Verfiigbarkeit der Daten sollte von einer Anwendung in eine
andere moglich sein. Zusammenfassend lassen sich also folgende Anforderungen an eine BIM-
Applikation stellen, welche die Bauausfiihrung durch BIM verbessern soll:
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Anforderungen an eine BIM-Applikation fur die Bauausfihrung:

. Geometrische und alphanummerische Informationen miissen auf der Baustelle abrufbar und filterbar sein.
. Modellinformationen miissen modellelementbasiert abrufbar sein

° Modellinformationen missen modellelementbasiert vor Ort generiert werden kénnen

° Die Informationstibertragung von BIM-Applikation zu BIM-Applikation muss gegeben sein (Interoperabilitat)
. Die zentrale Speicherung der Baudokumentation muss gegeben sein

° Die Verfligbarkeit der Informationen aus der Baudokumentation muss gegeben sein

Abbildung 4: Anforderungen BIM-Applikation

3.3 BIM-Applikationen

Hinsichtlich der gestellten Anforderungen sollen nun ausgewahlte BIM-Applikationen untersucht
werden, um festzustellen inwieweit diese den geforderten Anforderungen entsprechen und die zuvor
genannten Potenziale ausgeschopft werden kénnen.

3.3.1 CAPMO

e Applikation dient zur Steuerung und Dokumentation in der Bauausfiihrung

e Planungsinformationen werden Uber Plane zweidimensional zur Verfligung gestellt
e Aufgaben, Notizen, Mengen, Abnahmen werden dokumentiert (Tickets)

e Verortung der Tickets erfolgt im zweidimensionalen Bauplan

e Bautagesberichte werden als Excel, PDF oder Word erstellt
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CAP
. Geometrische und alphanummerische Informationen missen auf der Baustelle abrufbar und filterbar sein x
. Modellinformationen miissen modellelementbasiert abrufbar sein x
. Modellinformationen missen modellelementbasiert vor Ort generiert werden kdnnen x
. Die Informationsiibertragung von BIM-Applikation zu BIM-Applikation muss gegeben sein (Interoperabilitét)x
. Die zentrale Speicherung der Baudokumentation muss gegeben sein \/
. Die Verfligbarkeit der Informationen aus der Baudokumentation muss gegeben sein \/

Abbildung 5: Capmo Anforderung

CAPMO bietet ein digitales Kommunikationsmedium, wodurch Informationen fiir Beteiligte zentral
gespeichert und einsehbar sind. Die Steuerung und Kommunikation von Aufgaben und Informationen
kann digital und effizient erfolgen.

Die Applikation nutzt digitale Moglichkeiten der Kommunikation, jedoch werden alphanumerische
und geometrische Informationen aus dem BIM nicht verwendet. Weder im BIM vorhandene noch in
der Bauausfihrung generierte Informationen kdnnen modellelementbasiert ibertragen werden, um
digital und automatisiert ausgewertet zu werden.
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3.3.2 Planradar

e Applikation zur Dokumentation, Mengenmanagement, Aufgabenmanagement

e Planung, Aufgaben, Fotos, Notizen, Mengen, Abnahmen werden dokumentiert (Tickets)
e Tickets kdnnen zwei- und dreidimensional verortet werden

e Das Ticket kann liber das BCF Format im BIM lokalisiert werden

e Aufgaben, Notizen, Mengen, Abnahmen werden dokumentiert (Tickets)

e Eine digitale Speicherung der Dokumentation im CDE ist moglich

/ _) PlanRadar

Geometrische und alphanummerische Informationen missen auf der Baustelle abrufbar und filterbar sein x
. Modellinformationen miissen modellelementbasiert abrufbar sein x
. Modellinformationen miissen modellelementbasiert vor Ort generiert werden kénnen x
. Die Informationstibertragung von BIM-Applikation zu BIM-Applikation muss gegeben sein (Interoperabilitét)vf
. Die zentrale Speicherung der Baudokumentation muss gegeben sein \f
. Die Verfligbarkeit der Informationen aus der Baudokumentation muss gegeben sein \/f

Abbildung 6: PlanRadar Anforderungen

Planradar unterstiitzt die Bauausfiihrung durch die digitale Kommunikation tiber Endgerate. Das BIM
ist vor Ort (auf der Baustelle) dreidimensional visualisierbar. Ermoglicht wird dies durch den Import
von IFC. Die geplanten Geometrien aus dem BIM lassen sich in der dreidimensionalen Umgebung
nachmessen. Die dokumentierten Informationen kénnen iber das BCF Format im BIM lokalisiert
werden.

Durch die Applikation lassen sich viele der geforderten Moglichkeiten erfillen, jedoch ist die
Informationsdokumentation und die Informationsabfrage nicht modellelementbasiert moglich.
Geometrische Informationen lassen sich durch die Messfunktion indirekt aus dem BIM abfragen,
alphanummerische Informationen jedoch nicht. Somit ist eine automatisierte und bauteilbasierte
Informationsanreicherung nicht moglich.

Es zeigt sich, dass der aktuelle Software-Markt OpenBIM fiir die Bauausfiihrung noch nicht fir sich
entdeckt hat. Die Verwendung von IFC endet meist nach der Planungsphase.
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3.3.3 Sitelife

e Applikation zur Erstellung eines modellbasierten Bautagebuchs

e Applikation zur virtuellen Baubesprechung im Modell

e Daten werden modellelementbasiert gespeichert

e BIM Informationen lassen sich im dreidimensionalen Viewer einsehen und filtern

e Exportieren von Baustellendaten in verschiedenen Formaten

e Soll/Ist Vergleiche, Leistungsnachweise, automatisierte Kostenkalkulationen und Prognosen
e Daten werden zentral dokumentiert

e Eine digitale Speicherung der Dokumentation im CDE ist moglich

Bsitelife
. Geometrische und alphanummerische Informationen missen auf der Baustelle abrufbar und filterbar sein \/
. Modellinformationen miissen modellelementbasiert abrufbar sein Vf
. Modellinformationen miissen modellelementbasiert vor Ort generiert werden konnen \/
. Die Informationsuibertragung von BIM-Applikation zu BIM-Applikation muss gegeben sein (Interoperabilitét)\/
. Die zentrale Speicherung der Baudokumentation muss gegeben sein \/
. Die Verfligbarkeit der Informationen aus der Baudokumentation muss gegeben sein \/

Abbildung 7: Siteleife Anforderungen

Mit der BIM-Applikation Sitelife konnen die zuvor gestellten Anforderungen an die
Ausfuhrungsplanung und somit die Potenziale der Methode ausgeschopft werden. Dabei ist von
grolRem Vorteil, dass die modellelementbasierten geometrischen und alphanummerischen
Informationen des BIM direkt in der Software genutzt und ausgewertet werden kénnen.
Modellelemente und deren Eigenschaften sind auf der Baustelle einsehbar, gleichzeitig konnen die
Bauteile mit Informationen angereichert werden, um diese wieder im BIM zu hinterlegen und weiter
Zu nutzen.
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4 Was ist Sitelife?

Sitelife (Sitelife, 2020) ist ein Produkt der Firma b.i.m.m GmbH und ein Sammelbegriff fur
verschiedene Software-Lésungen fiir die Baubranche. Diese Arbeit [dsst weitere Entwicklungs-
richtungen (VR, Taktplanung u.a.) von Sitelife aullen vor und beschéftigt sich ausschlielich mit dem
Thema des digitalen Bautagesberichts von Sitelife.

Der Sitelife Bautagesbericht bietet die Mdoglichkeit, ein Building Information Model auf einer digitalen
Plattform zu visualisieren und samtliche tagesrelevante Informationen mit den entsprechenden
Bauteilen zu verknipfen. Das Ergebnis ist ein normenkonformer Bautagesbericht mit im Modell
verorteten Informationen.

4.1 Sitelife — wie alles begann

Die grundlegende Idee von Sitelife wurde im Zuge der Masterarbeit von Adriane Gasteiger (betreut
von Univ. Ass. Bmstr. Dipl.-Ing. Dr. techn. Georg Fréch) entwickelt: In dieser Arbeit mit dem Thema
,BIM in der Bauausfiihrung” (Gasteiger, 2014) wurde die Idee realisiert, den Baufortschritt auf der
Baustelle nicht nur textlich Giber Bautagesberichte zu beschreiben, sondern die Informationen des
Tages in die einzelnen Elemente eines digitalen 3D-Modells abzuspeichern.

Hierflr wurde als Basis die damalige Software Ceapoint Desite md (inzwischen ein Softwareprodukt
von ThinkProject (Desite BIM, 2021)) verwendet und Uber eine selbstentwickelte Zusatzapplikation
die gewiinschten Funktionen fiir einen modellbasierten Bautagesbericht erganzt. Man konnte hier
bereits in rudimentarer Form den im Viewer selektierten Elementen Bauvorgdangen zuweisen und
daraus einen PDF-Bericht generieren.

DESITE MD [\\ts64\dS\revit_lokale_Sicherungen\16454_KGA_Baustelle\16454_02_Rohbau\16454_Ceapoint\16454_02_Rohbau.pfs] = [m] X
mE : @o <L Ea As 3O
> (*) (L ;§_ oyl \% Ved il
- v g }i & v @ éﬁj & @ .-' & O v " -O 8 g ~ I"D v x G
¢ A %
Selektieren - Alle zeigen g # Kanten ‘ Umkreisen Verschieben ~Gehen ©  Umschauen  Zoomen T,‘ > @ 6 Schneiden  Markieren Messen ' Ort
Selektion Sichtbarkeit Navigationsmodi Werkzeuge o~
Formulare 8 x
B o = A
~
Datum:
Home  Filter Allgemein Bearbeiten Bautagesbericht

L] Y ® #

Name Linge Breite Hohe Flache

keine Elemente

Datenbank: | & | & Aktualisieren

Abbildung 8: Desite MD mit Eigenprogrammierung

Inzwischen wurde dieser erste Prototyp archiviert und eine eigene Plattform fiir die Anwendung
geschaffen. Durch den stetigen Wachstum an Sitelife-Kunden vergréRert sich auch der
Anforderungskatalog, sodass inzwischen eine individuelle Handhabung der Software-Losung moglich
ist: Dank IFC kdnnen softwareunabhangig Modelle auf die Plattform geladen und online fiir eine
Firmen-spezifische Baufortschrittsdokumentation verwendet werden.
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4.2 Sitelife — die Datenstruktur

Die Daten von Sitelife werden (iber die Amazon Web Services AWS (Amazon Web Services, 2021)
gehostet. AWS ist ein Speicherservice mit der fir Sitelife erforderlichen Skalierbarkeit. Die Daten der
Kunden liegen in Frankfurt, Deutschland, wodurch bis dato samtliche Sicherheitsbestimmungen der
Sitelife-Kunden eingehalten werden konnten. Die Bilder und Dokumente liegen auf AWS S3, die
Rohdaten auf einer von AWS gehosteten Datenbank.

Sitelife greift desweiteren auf den Autodesk Forge Viewer zu. Forge liegt auf AWS, es konnen die
Daten also ohne Umwege verwendet werden. Forge ist eine Cloud Development Plattform von
Autodesk, welche es ermdglicht, die Software-Welt von Autodesk (iber Skripts zu automatisieren. Fur
die Sitelife Anwendung wird die IFC-Viewer-Funktion der Anwendung verwendet: Das IFC-Modell
wird Uber die Sitelife-Anwendung auf die Forge Plattform geladen. Soll das IFC-Modell in der Sitelife-
Webanwendung dargestellt werden, ladt Sitelife im Hintergrund die Modelldaten aus Forge und den
entsprechenden Webhook und stellt das Modell dar.

Upload f‘\

" sitelife

a8 Sitelife

auf AWS
Upload U

oo

oo|o

oojoo
Al0

IFC-File

Abbildung 9: Datenstruktur Sitelife

Fir die Datenstruktur in Sitelife wird keine herkdmmliche SQL-Datenbank verwendet, aus folgendem
Grund: Eine relationale Datenbank wie SQL kann in sich geschachtelte Informationen nur
unzureichend abbilden, daher verwendet die Applikation eine dokumentenorientierte Datenbank
(Document Stores, 2021). Damit ist es in Sitelife moglich, Jason-Dokumente statt einzelner Tabellen
in der Datenbank zu speichern.
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Sitelife verwendet als Datenbank MongoDB (mongoDB, 2021). In der Datenbank werden samtliche
Informationen und deren Verknilpfungen fir die Verwendung von Sitelife gespeichert:

e einzelne Projekte mit den zugehorigen Informationen (z.B: Testprojekt XY, Adresse)
e User und Userberechtigungen (z.B: Max Mustermann, OBA)

e Modellversionierungen

e Bautagesbericht-Informationen

4.3 Sitelife — der Weg einer IFC

Im folgenden Abschnitt wird der technische Prozess beschrieben, wie eine IFC in Sitelife Anwendung
findet. Die genaue Beschreibung, wie eine IFC aus den jeweiligen Software-Programmen zu erstellen
ist, beschreibt Kapitel 6.

Die Grundlage fiir die Benutzung der Sitelife-Baudoku ist eine IFC-Datei.ln Sitelife wird als erster
Schritt ein Projekt angelegt.

Projekt erstellen [
Allgemeine Informationen
Projektname *

Projektbeschreibung *

Typ des Projekts *

R Revit @ IFC J~| paf
PDF

Privates Projekt

StandardmiBig haben Firmenmitglieder automatisch Projektzugriff. Bei privaten Projekten
miissen alle User explizit hinzugefligt werden.
Achtung: Kann nach dem Erstellen nicht mehr geéndert werder

* Erforderliches Feld Seite 1von 2 m Weiter

Abbildung 10: Projekt anlegen in Sitelife

Im Hintergrund erzeugt dieser Schritt einen Eintrag in der Datenbank. Samtliche projektrelevanten
Infos (Projektbeschreibung, Projektbild, Versionierung der IFCs) werden in den einzelnen Zellen der
Datenbank abgespeichert.
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_id: objectId("sfbfc3881711bessddas9274")
versions: Array

isPrivate: true

explicitaccess: array

createdBy: ObjectId("cdfofeazqcaddsfaaelbsc2d™)

name: "Testprojekt”

description: "Fachhochschule Kufstein"

company: ObjectId{"5dfaff1346a%3d5faaslb5c5c™)

createdat: 2828-11-26T15:82:32,421+28: 88

externalProjects: Array

licenseModules : Array

conrepSettings: OobjectId("sfbfc2881711bea5dd989275" )

_wi13

updatedat: 2628-11-28T16:16:88, 789+28: 22

updatedsy: ObjectId("sdf74ebedcfcfder7a4bcb29™)

imageKey: "projects/2dazeefd-9218-4fe@-857F -a3158a0cared_STbfc3881711bessddagazra”
» ImageHashData: object

Abbildung 11: Eintrag Datenbank "Projekt anlegen"

In der Sitelife-Anwendung wird die IFC-Datei hochgeladen. Der Originalname der IFC-Datei wird in
der Datenbank gespeichert. Uber die Sitelife-Anwendung wird diese auf die Forge-Plattform geladen.
Die Model Derivative API von Forge (Forge-Model-Derivative, 2018) libersetzt die IFC Datei in eine
SVF-Datei (Simple-Vektor-Formate File) zum Extrahieren der Daten und zum Rendern der IFC-Datei
im Viewer. Durch diesen Schritt werden auRerdem die Hierarchiebdume der IFC-Datei sowie die
Eigenschaften und Geometrien entpackt. Das so generierte SVF-File ist ein Vektorgrafikformat, das
erlaubt, die IFC-Datei auf einer Homepage darzustellen.

Forge meldet den Erfolg des IFC-Uploads an Sitelife (Webhook , extraction finished“) und erzeugt
eine URN (dhnlich einer URL), in welcher das IFC-Modell dargestellt wird. Die URN wird in Base64
codiert.

(z.B.: urn:adsk.objects:os.object:sitelife01/fc89b2ae-[...]-ecf5d47fd5ab.zip)

Das Ergebnis von Forge ist die Darstellung der IFC-Datei als Viewer sowie die Untergliederung in den
Objektbaum der IFC. Dieser Objektbaum dient bereits zum Ein- und Ausblenden der einzelnen
Bauteile.

X

Modell
Q
¥ 2019084 (419)

¥ Schopperweg (419)
¥ AGABAU Buerogebaeude Riederbau Wohnanlage (419)
> U1_UG (150)
» U1_UG_Deckensprung (31)

> 00_EG (97)

6 06 6 0 06 6 ¢

> 01.0G (63)
Y 02_0G (71)

» Basiswand:173_WT_A_BEWA_0200_(2530:421939 @
» Basiswand:173_WT_A_BEWA_0200_C2530:422166 @)

» Basiswand:173_WT_A_BEWA_0200_C2530_Lift_Dd@be

Abbildung 12: Forge IFC-Viewer

Der Sitelife Bautagesbericht 19/84 Oktober 2021



Jedes dieser hochgeladenen IFC-Files erzeugt einen eigenen Datenbank-Eintrag. Dadurch ist auch
eine Versionierung der IFCs moglich: In Sitelife kann nicht nur die aktuelle IFC-Datei dargestellt
werden, sondern auch samtliche zu einem friiheren Zeitpunkt hochgeladene IFC-Files. Jede Version
ladt den entsprechenden URN-Link in Forge. Durch die Auswahl der Version wird das Modell im
Forge-Viewer wieder geladen.

Versionen
NAME DATUM VERARBEITUNGSZEIT BENUTZER STATUS
19507.20210824_AdG 12:{22 2021 00h 18m 395 2ffggcr Fertig o om
19507 20210810_AdG 12;?18'2021 00h 07m 595 gf'd'f;;m Fertig o om
19507 20210712_Glastrennwand_Lochdecke_AdG 1;3;2321 00N 16m 555 gf'd'f;;m Fertig o om

Abbildung 13: Versionierung in Sitelife

Offnet man die Sitelife-Bautagesbericht-Anwendung, teilt sich die Homepage in 3 Bereiche: auf der
linken Seite werden die Bautagesberichte dargestellt und eingetragen. Im mittleren Bild wird Gber
den Forge-Viewer das IFC-Modell geladen. Die rechte Spalte bietet die Moéglichkeit, das IFC-File nach
entsprechenden Parametern zu filtern und nur die gewiinschten Bauteile darzustellen (siehe auch
Beispielprojekt in Kapitel 7).

a sitelife Bautagebuch x Q Feedback  Aktionslegende  Benutzerhandbuch  SchlieBen
EETel Nl (27.08.2021 v el |(®ror[v v 2019084 010 Gesa.. & & | Modell Ho@® v

Tagesinformation 27.08.2021

182 / 725 Elemente DI(=E|B

| & Wetter ‘
Aktionen (27.08.2021)
Min und Max Temperatur hinzufigen
WETTEREINTRAGE [+] © Kein Tagesfilter
Kein Wettereintrag Bis zum Arbeitstag

Nur dieser Arbeitstag
| Q¢ Anwesenheit

EINTRAGE [+]

Kein Eintrag T
in Eintrag Aktionsfilter umkehren

| B3 Gerateeinsatz
EINTRAGE [+]
Kein Gerateeinsatz

00_EG x
| © Kommentar
Kommentar hinzufiigen Material
Type
OBJECTTYPE
B FaRY +
2 ~ M
| Tagesinfo N

Elementaktionen Filter

Abbildung 14: Sitelife Bautagesbericht Homepage

Die Sitelife Anwendung ist in JavaScript programmiert, wobei das Frontend mit dem React-
Framework gewéhlt wurde und das Backend auf Node.js aufbaut (=vordefinierte Frameworks). Uber
die Eingabemaske im Frontend werden Anfragen an die Datenbank geschickt. Das Frontend
kommuniziert mit dem Backend tber REST (zustandslos; (REST, 2021) REST steht fur
Representational State Transfer).
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Das IFC-Modell dient nun einerseits zur Darstellung des Projekts und zum Abrufen der in der IFC
abgespeicherten Informationen. Die IFC-Datei wird vor allem aber auch fiir die Dokumentation des
Baufortschritts verwendet. Sitelife bietet die Moglichkeit, die sich in Bearbeitung befindenden
Bauteile zu selektieren (fur die korrekte Selektion helfen die Filter auf der rechten Seite). Diese
Bauteile kdnnen nun mit Elementaktionen belegt werden (Siehe Abbildung 15— zwei Wande wurden
als ,,eingeschalt” definiert).

1> (B por ‘ v 599_3D_EXPORT_iTWO_00_GESA.. & 2%
7] L
Sty el g
¢ ! i x i £
il >y

B @ F ARy +

2 v
AUSGEWAHLT Elementaktionen X

Betonarbelten 010_Einschal...|020_Bewehr... 030_Betonie... 040_Aussch..
2t | — |

07.02 tonwand, 07.02_Stue ]
Basiswand [419096] 50% m 0% 0% 0%
Basiswand [2031623] 50% m 0% 0% 0%

Abbildung 15: Vorgdnge in Sitelife bestdtigen

In der Datenbank werden die entsprechenden Informationen miteinander verknipft. Durch die
Selektion der Bauteile wird die ID der einzelnen Elemente abgerufen (siehe auch Kapitel 4.4). Zu
diesem Eintrag wird die ,,Element Action” — Einschalen 50% — eingetragen. Die Bauteile haben nun
die Information erhalten, dass sie zum heutigen Tag zur Halfte eingeschalt wurden. Auf diese
Eigenschaften kann man zu einem beliebigen Zeitpunkt iber Filter wieder zugreifen oder diese Daten
auch in eine externe Datenbank speichern.

{
“"$0id": "5df90f3e29a7dc4002
*$0id": "5df74f9d8
{ "$0id": "s5df9
"907d9f67-4dfa-4201-achf e34( ~
O
7 "$oid":
8 "$o0id":
9 '$oid":
10 { "$oid": "5d78978aaalf8a481f889cd5 :
11 { "$date”: "2019-12-17T17:24:14.306Z" },
13 { "$date": "2019-12-17T17:24:1 | 2%
14 { "$0id": "5d78978aaalf8a481f889 }
15}
16 |

Abbildung 16: Vorgdnge in der Sitelife Datenbank
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Sitelife bietet iber einen dhnlichen Prozess auch die Méglichkeit, generelle Infos an Bauteile zu
hangen. Auch hier wahlt man das Bauteil aus und verkniipft die eingetragenen Informationen mit
dem entsprechenden Bauteil. Die Anwendung dieser Funktion ist vielseitig — es kdnnen Mangel,
aulertourliche Geschehnisse sowie Aktionen, fur die kein Element im Modell enthalten ist,
dokumentiert werden (vgl. Abbildung 17 — nicht modellierte Bauleistungen).

Bericht €| B POF |V | v 2019084_010_GesamtModell_simple.? 5 €

Nicht-model. Bauleistungen (+)
27.08.2021

Kiesnest in Sichtbetonwand P —
- — T TT—=2
BAUTEILREFERENZEN (1) o = —— —

Q #6127 " -

Abbildung 17: nicht modellierte Bauleistung

4.4 ID der Bauteile in Sitelife

Die ID der Bauteile spielt in Sitelife eine wesentliche Rolle. Uber die ID ist es méglich, in der
Datenbank auf jedes einzelne Element zugreifen zu kdnnen und dieses mit Informationen zu belegen.

Durch den Upload auf Forge generiert dieses fiir jedes einzelne Bauteil eine eigene GUID (Global
Unique ldentifier — eindeutiger Identifizierungsschliissel aus Buchstaben und Zahlen). Sitelife bezieht
sich unter anderem auf diese von Forge erzeugte GUID fir die Verkniipfung der Elemente.

Eine Herausforderung im Datenmanagement entsteht, wenn eine neue IFC-Datei als Aktualisierung
auf Sitelife geladen wird: Hier muss gewahrleistet sein, dass die bereits eingetragenen Informationen
in Sitelife durch die Aktualisierung des Modells immer noch an denselben Bauteilen hangen. Vor
allem wird dieses Thema brisant, wenn ein bereits mit Informationen belegtes Bauteil in zwei
Bauteile geteilt wird.

In einer ersten Herangehensweise wurde auf den Parameter ,externallD” zugegriffen. Dies ist ein von
Forge generierter Pfad durch die IFC zu dem entsprechenden Bauteil.
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=: Array(46), ex

Abbildung 18: External ID im Skript

Bedeutet in diesem Fall:

0 =>2019084

0 => Schopperweg

0 => AGABAU Buerogebaeude Riederbau Wohnanlage
3=>00_EG

69 => Basiswand_WT_A_BEWA_0200_C2530 419096

Abbildung 19: Element im IFC-Strukturbaum

Durch den Pfad aus dem IFC-File ist das Element eindeutig beschrieben. Diese ExternallD fihrt jedoch
zu Problemen, wenn dieselbe IFC ein zweites mal hochgeladen wird und Elemente ergénzt (z.B. eine
Wand geteilt) wurden. Dadurch kann sich der Pfad dndern und dieselbe ID auf ein anderes Bauteil
verweisen.

Fir eine reibungslose Identifikation des Bauteils muss der Parameter ,IfcGloballyUniquelD“ (IFC
Guid, 2021) verwendet werden. Dieser eindeutige Code ist eine Zahlen- und Nummernfolge, welcher
automatisiert generiert wird und somit eindeutig das Element in einem IFC-Projekt identifiziert. Die
von Forge generierte GUID muss mit jener von IFC in der Datenbank verknipft werden.

So ist auch ein Austausch von Modellversionen problemlos moglich.
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4.5 Sitelife Heute

Sitelife wird aktuell vorrangig fiir GrofSbaustellen im Infrastukturbereich verwendet. Unsere Kunden
sind in erster Linie grolRe Auftraggeber im DACHS-Raum, welche fiir Tiefbauprojekte den
ausfiihrenden Firmen Sitelife zur Verfligung stellen. Durch die genaue Dokumentation der Baustelle
kénnen Mehrkostenforderungen rechtzeitig erkannt werden und gegengesteuert werden.

Wir als b.i.m.m GmbH betreuen einen dieser Bauherren nun schon mit dem 5. Projekt in Folge und
begleiten die Projekte als BIM Gesamtkoordinator. Fiir GroBbaustellen mit mehreren
Planungsbeteiligten (oft sind unterschiedliche Biros fiir verschiedene Abschnitte zustandig) gilt als
Herausforderung, eine durchgehende Modelllogik Gber alle Teilmodelle zu gewahrleisten. Hierfir
wurden eigene Parameter definiert (und tGber BIM-Q verteilt), welche verpflichtend fir jedes Bauteil
zu fullen sind. Als BIM-Gesamtkoordinator priften wir die Modelle auf Vollstandigkeit.

Da auch die Mengen fir die Abrechnung aus den Modellen generiert werden, spielt fir alle
Beteiligten die Korrektheit der Massen eine wesentliche Rolle. Wir mussten hier feststellen, dass es
zwischen den einzelnen nativen Programmen sowie in diversen Viewern geringfigige
Mengenabweichungen auftraten. Daher wurde fixiert, dass die Mengenermittlung der jeweiligen
nativen Software als , korrekte” Menge verwendet wird und durch den gesamten Prozess
mitgenommen wird.

Die Bauherren sind von Sitelife in erster Linie Gberzeugt, weil durch diesen Gesamtprozess eine hohe
Kostengenauigkeit gewahrleistet werden kann. Durch die exakte Dokumentation der Baustelle sind
Unstimmigkeiten im Bauablauf oder Mengenabweichungen rechtzeitig erkennbar und meist
eindeutig zuordenbar.

Neben dem Tiefbau haben auch Investoren im Hochbau erkannt, dass Kostensicherheit und
Projektkontrolle durch Sitelife ortsunabhangig moglich ist. Wir durften in den letzten 2 Jahren zwei
Gebaude im Gesundheitssektor errichten, welche von einem Wiener Betreiber finanziert wurden.
Durch Corona waren dem Bauherren Begehungen vor Ort nicht moéglich, wodurch sie durch diese
Umstdnde in die Digitalisierung gedrangt wurden. Trotzdessen konnte am Ende eine enorme
Effizienzsteigerung der Bespechungen verzeichnet werden, da Fahrzeit und Fahrtkosten Wien-Tirol
komplett auf Null gesenkt wurden und die Qualitat der Besprechungen durch Sitelife keinen Einbruch
nahm.
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5 Modelcheck

An dieser Stelle soll der Workflow eines ModelChecks durch das Fallbeispiel eines realen Projektes
veranschaulicht werden. Das Projekt wurde in der Software Revit modelliert.

Bevor das Modell im Sitelife auf der Baustelle genutzt werden kann, muss es einer entsprechenden
Modellkontrolle unterzogen werden. Dies erfolgt direkt im Sitelife und im Solibri Model Checker.

5.1 Export

In diesem Fall wird der gesamte Rohbau mit zuvor definierten Parametern ins Sitelife Gberfiihrt.
Dementsprechend wird eine 3D-Ansicht vorbereitet, welche alle relevanten Bauteile des Rohbaus
enthalt. Hier sind die Model View Definitions zu berlicksichtigen. Diese dienen im IFC Export den
Ubertragungsanforderungen fiir entsprechende Verwendungszwecke. Die Modelldaten kénnen
somit bezogen auf ihre weitere Bearbeitbarkeit, dem geometrischen Detailierungsgrad, der
Bauteilattributierung und weiteren Modellinformationen unterschiedlich exportiert werden. Eine
Eingrenzung der IFC-Spezifikation kann auf Elementklassen und Types, QuantitySets, Psets und
Merkmale wirken. Eine von buildingSMART zertifizierte BIM-Applikation basiert auf MVDs.

In diesem Anwendungsfall wird die Exporteinstellungen Gber ,Einrichtung in Sitzung” vorgenommen,
um beispielsweise nur in der Ansicht sichtbare Elemente zu exportieren.

Einrichtung andern n

<Einrichtung in Sitzung> Allgemein Zusatzliche Inhalte | Eigenschaftensitze | Detailgenauigkeit | Erweitert

+C2x3 Coordination View 2.0 Einrichtung

<IFC2:3 Coordination View Einrichtung> 2D-Draufsichtselemente e-por‘.ler’e’n
<IFC2x3 GSA Concept Design BIM 2010 Einrich]  — \"<"0Pfe Dateien als separate [FCs exporteren
<IFC2x3 Basic FM Handover View Einrichtung> | Nur in der Ansicht sichtbare Elemente exportieren

FC2x2 Coordination View Einrichtung> Raume in 3D-Ansichten exportieren
<IFC2x2 Singapore BCA e-Plan Check Einrichtur|
<IFC2x3 COBie 2.4 Design Deliverable Einrichtu:
<IFC4 Reference View Einrichtung>

<IFC4 Design Transfer View Einrichtung>

B g = oK Abbrechen

Model View Definition

Abbildung 20: MVD in Revit
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Abbildung 21: IFC- Exportansicht

Die IFC Datenstruktur gliedert sich in drei Strukturebenen:

e die Verortungsstruktur
e die funktionale Struktur
e die Materialstruktur

Die drei Ebenen sind fir eine einheitliche Gliederung voneinander getrennt und werden liber

Referenzen miteinander verknipft.

An erster Stelle wird die Verortungsstruktur des Modells aufgebaut. Diese definiert die raumliche
Struktur eines Modells. Anschlielend werden die Bauteile in die Verortungsstruktur eingebettet. Das
exportierte Bauteil enthalt also die Informationen zu Projekt, Grundstlick, Gebdude und dem

GeschoR.
IFC PROJECT
Projekt
IFC SITE
Grundstuck
L IFC BUILDING
Gebaude
L IFC BUILDINGSTOREY

Geschoss
L IFC BUILDING ELEMENTS

Objekte nach IFC Klassen

Abbildung 22: Strukturbaum IFC — Allgemein (Autodesk GmbH, 2021)

—I-Projekt 2019054
— Seite Schopperweg
-l Gebiude AGABAL Buerogebaeude Riederbau Wohnarlage
—I-Stodk Ui UG

Abbildung 23: Strukturbaum IFC - projektbezogen
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Als nachster Schritt wird die funktionale Struktur eingearbeitet. Ein Bauteil wird im IFC-Format einer
Klasse (IfcClass) zugewiesen. Ein in Revit als Wand modelliertes Bauteil wird standardmaRig von IFC
in ein IfcBuildingElement und in die Subklasse IfcWall eingeordnet. Die Klasse ist dabei ihrem
entsprechenden Funktionsbereich optimiert und tragt einen standardisierten Grundstock an
Parametern und geometrischer Informationen (siehe Kapitel 6). Diese werden Property-Sets bzw.
Psets genannt. Eine Wand enthilt also den Eigenschaftensatz Pset_ WallCommon.

—-\Wande

+-Standardwand.,  Basiswand:173_WT_A_BEWA_0250_C2530_B2_Pumpensumpf
Standardwand.  Basiswand:173_WT_A_BEWA_0250_C2530_BZ_Pumpensumpf
Standardwand.  Basiswand:173_WT_A_BEWA_0250_C2530_B2Z_Pumpensumpf
Standardwand.  Basiswand:173_WT_A_BEWA_0250_C2530_B2_Pumpensumpf

+

+

+

Abbildung 24: Strukturbaum IFC - funktional

Des Weiteren ist die Erstellung eines selbst konfigurierten Datenblattes notwendig, da noch weitere
nicht in den Psets enthaltene Parameter ausgegeben werden sollen.

Folgende weitere Parameter sollen in diesem Fallbeispiel exportiert werden:

e (000 020 500 Bauteil_auf StatikplanNr
e (000 _090 260 Fertigstellung_Bauteil

e (000 _050_080_Material Kategorie

e (000 _050_050_ bimm-Typenkommentar

Der Parameter muss befiillt sein, um entsprechend exportiert werden zu kénnen!

|| Datei Bearbeiten Format Ansicht ?
#

PropertySet: bimm-Parameter I IfcWall, IfcColumn, IfcCoveringType, IfcBuildingElementProxy, IfcSlabType
000_050_080_Material Kategorie Text
000_090_260 Fertigstellung Bauteil Text

000_020_500_Bauteil_auf StatikplanNr  Text
BG@_GSB_BSG_himm-Typenkhmmentar Text

Abbildung 25: Textdatei IFC-Export

Diese Textdatei kann entweder manuell erzeugt oder automatisiert tGber die Export-Einstellungen im
BIM-Q generiert werden.

5.2  Uberpriifung Psets

Bevor das Modell in Sitelife auf den Inhalt der Parameter gepriift werden kann, ist die Kontrolle der
vollstandigen Ubertragung notwendiger Eigenschaftssatze (Psets) zu priifen.
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¥ Pset_SlabCommon
» GLOBALID Varies
» IsExternal Varies

LoadBearing
PitchAngle
Reference

ThermalTransmittance

Y bimm-Parameter
» GLOBALID Varies

000_050_080_Material Kategorie
000_020_500_Bauteil_auf_Stati...

000_050_050_bimm-Typenkom... 7@

Abbildung 26:Ubertragende Eigenschaftssitze einer Geschofsdecke der IFC in Sitelife

Uber die Filterfunktion in Sitelife ist es méglich auch leere Parameter bzw. im Bauteil nicht
vorhandene Parameter zu identifizieren.

VORGANGSMODELL

<%

rerers] EER~re~

00_EG_Rohbau
01_0G_Rohbau
02_0G_Rohbau
U1_TG_Rohbau

Abbildung 27: Filterung leerer Parameter in Sitelife
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5.3 Namenslogik

Um Eigenschaften bzw. Parameter auswerten und abfragen zu kénnen, ist eine konsistente
Strukturierung dieser notwendig. Neben der Definition der Parameter ist auch deren Inhalt klar
festzulegen. Mdochte ich beispielsweise auf alle innenliegenden GeschoRdecken zugreifen, muss die
Information in einer entsprechenden Eigenschaft mit klarer Syntax definiert sein. In diesem Projekt
werden GescholRdecken wie folgt in Typnamen (Pset_SlabCommon: Reference) differenziert:

Typname

0250)|C3037IEB| x X v

Nummer fiir Kategorie Wand
Geschossdecke (tragend)

Innen
Stahlbeton
250 mm stark

Betonglte C3037
Eben
Abbildung 28: bimm-Typname Geschofsdecke
Eine Kontrolle dieser abgestimmten Namensgebung und Eigenschaften erfolgt direkt im Sitelife Gber

die Filterung der IFC-Eigenschaft Reference.

Eigene Filter

Typname

&

GT_|

054_GT_I_STBN_0200_C2530_EB
054_GT_I_STBN_0220_C2530_EB_Lift
054_GT_I_STBN_0250_C3037_EB
054_GT_I_STBN_0260_C2530_EB

054_GT_I_STBN_0600_C3037_EB

Abbildung 29: Filterung in Sitelife nach innenliegenden tragenden Geschofsdecken
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Abbildung 30: Sitelife Filterung nach Reference: 054_GT_|_STBN_250_C3037_EB

5.4 GeschoBweise Modellierung

Die Kontrolle der geschoRweisen Modellierung erfolgt im Sitelife tiber die Filterung der IFC-
Eigenschaft Building Storey.

Eigene Filter
Typname

Auswahlen...

Geschoss

00_EG x

Abbildung 31: Filterung in Sitelife nach Bauteilen im Erdgeschof8
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Abbildung 32: Filterung in Sitelife nach Geschof8 00_EG

5.5 Konstruktiv korrekte Modellierung

Neben der schichtweisen Modellierung ist es zwingend notwendig, Bauteile entsprechend ihrer
realen Konstruktionsweise zu modellieren. Die Abfrage der Bauteile bzgl. des Betonierabschnittes in
Sitelife kann beispielsweise nur bei entsprechend getrennten Bauteilen erfolgen.

Abbildung 33: Getrennte Bauteilmodellierung
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5.6 Kollisionskontrolle

Um geometrische Uberschneidungen zu vermeiden, ist eine Kollisionskontrolle der exportierten IFC
Datei vorzunehmen. Diese erfolgt im Solibri Model Checker.

O ERGEBNISSE Keine Filterung ¥ @ Automatisch ¥

Ergebnisse
v (3] Uberschneidungen zwischen Decke und Wand [0/1]
v (2] Uberschneidende Komponenten [0/1]
v (2] 054_GT_|_STBN_0200_C2530_EB und 173_WT_A_BEWA_0200_C2530 [0/1]
v Decke.1.1 (054_GT_I_STBN_0200_C2530_EB) und Wand.1.1 (173_WT_A_BEWA_0200_C2530) aberschneiden sich

\ = Deckeld
& Wand.1.1

Abbildung 34: Kollisionspriifung Ergebnisse SMC

Va

Abbildung 35: Kollision im Solibri Model Checker

Der Sitelife Bautagesbericht 32/84 Oktober 2021



6 Modellvorbereitung fiir IFC-Export

Beim IFC-Export wird die Datei nach einer vordefinierten Hierarchie aufgebaut, d.h. die Elemente
werden, wie in folgender Abbildung dargestellt, strukturiert:

IFC TREE-VIEW - Die IFC Baumstruktur

IFC PROJECT
) Projekt
Ly :s:\‘\““\\\
= ‘tg;‘&\‘}.‘\\\ IFC SITE
Grundstick
L IFC BUILDING
Gebaude
L IFC BUILDINGSTOREY

Geschoss
L IFC BUILDING ELEMENTS

Objekte nach IFC Klassen

-

KLAS‘SENSUWEISUNG BEZIEHUNGEN
Was bin ich? Welche Objekte sind mir

Uber- & untergeordnet?
TYPENDEFINITION

Genauere Zuordnung STANDARDATTRIBUTE

Welche Informationen stelle
ich generell zur Verfiigung?

INTERAKTION

Auf welche Objekte habe
ich Auswirkungen?

ZUSATZATTRIBUTE

Welche Informationen soll

ich zusatzlich bereitstellen?
GEOMETRIE
Abmessungen

Abbildung 37: Bauteil (Autodesk GmbH, 2021)

Damit das Modell in Sitelife nach Wunsch ausgewertet werden kann, muss es aus der
Autorensoftware entsprechend in IFC exportiert werden. Je nach Modellierungsrichtlinie sind dabei
ein paar Punkte zu beachten. Beispielhaft wird hier der Export aus Revit, ArchiCAD und Allplan
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angefihrt. Flr alle drei gilt, dass zu Beginn des Projekts ein gemeinsamer Basispunkt (Ursprung), das
Achsraster und die GeschoRe (vgl. ON A 6241-2:2015) definiert werden miissen.

Gascholk 2101

Gescholk OG0

Gescholk EGO1

Gescholt UG01

Abbildung 38: Geschhofentwicklung (ONORM A6241-2, 2015; Seite 15)

Generell wird ein schichtengetrenntes Modellieren (mit wenigen Ausnahmen, z.B. Fubodenaufbau)
vorausgesetzt (also jede Schicht ist ein einzelnes Bauteil), damit in Sitelife die Informationen den

jeweiligen Elementen eingetragen werden konnen. Andernfalls muss dies spatestens beim IFC-Export
eingestellt werden.

Anmerkung: Gewisse Grundkenntnisse in der Software werden vorausgesetzt und daher
Einstellungen nicht im Detail beschrieben.
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6.1 Revit'
6.1.1 Allgemeine Einstellungen

In Revit werden die Bauteile auf Ebenen bezogen, welche dann den Gescholien zugeordnet werden.
Daher ist es eine Grundvoraussetzung, dass diese diszipliniert verwendet werden und weitestgehend
ohne Versatz gearbeitet wird. In unserem Biiro ist es Standard (ebenso wie in der BIM-O-Norm A
6241-2 beschrieben) pro GeschoB zumindest die Ebenen FBOK (=FuRbodenoberkante), RDOK
(=Rohdecke Oberkante) und RDUK (=Rohdecke Unterkante) anzulegen. Fiir den IFC-Export bendtigt
die Ebene ,,RDOK" den Parameter ,,Gebaudegeschoss”, damit das IFC-Modell die Bauteile dem
entsprechenden Level zuordnen kann.

ID-Draten
Mame HA_00_EG_FBOK_0,000
Tragwerk ]
Gebdudegeschoss

Abbildung 39: Parameter ,Gebdudegeschoss”

Weiters kann der jeweiligen Ebene tGber den Parameter , IfcName” (sortiert in der Gruppe ,,IFC-
Parameter”) eine entsprechende Bezeichnung eingestellt werden. In unserem Biro-Standard heif3t
die Ebene z.B. HA_00_EG_RDOK (Haus A, RDOK der Decke Uber Erdgeschol3, Beginn des 1.0G) und
kann somit als ,, 1. Obergeschoss” oder ,,01_0OG*“ exportiert werden.

|D-Daten
MName HA 00_EG_RDOK_ 2,800
Tragwerk |
Gebdudegeschoss |

Phasen

" IFC-Parameter

[fcGUID OMEGg TEFY CilerSI25TOOK
fcMame 01_0G
IFCExportis

Abbildung 40: Ebenenname fiir IFC-Export

Vor dem Export empfiehlt es sich als Ursprung (Standort) den Projektbasispunkt festzulegen. Man
kann zwar beim IFC-Export den Revit-Ursprung frei wahlen, beim Import bezieht sich das Modell
generell aber auf den Projektursprung.

! vgl. Revit IFC-Handbuch (Autodesk GmbH, 2021)
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Ort, Wetter und Standort

Standort Wetter Freifldchen, AuBenanlagen

und im Yerh&ltnis zu anderen Gebduden verwendet. Maglicherweise gibt es
viele gemeinsam genutzte Grundstiicke in einem Projekt.

In diesem Projekt definierte Grundstiicke:

Projektbasispunkt (sktuell Duplizieren.. .
Vermessungsursprung
Umbenennen. ..
Lischen

Als aktuell definieren

Winkel zwischen Projektnorden und geographischem Morden:

o= 00 oo st

Abbrechen Hilfe

Wird fiir die Ausrichtung und Paositionierung des Projekts auf dem Grundstiick

Abbildung 41: Projektbasispunkt als Ursprung

6.1.2 Parameter-Einstellungen

Die Eigenschaften der Bauteile konnen beim IFC-Export standardmaRig ausgegeben oder selbst

zugewiesen werden.

Im ersten Fall greift Revit auf die von buildingSMART erstellten PropertySets (Psets) zurlick.

Am Beispiel Wand:

Pset_WallCommon

Folgende Parameter werden automatisch ausgelesen:

IFC-Parameter Revit-Parameter
Reference Bauteiltyp (Typname)
FireRating Feuerwiderstandsklasse (Typparameter)

ThermalTransmittance U-Wert (Typparameter)

IsExternal AuBenbauteil (Typparameter, wird in Ja/Nein Gbersetzt)
LoadBearing Tragend (Exemplarparameter)
ExtendToStructure Fixiert oben (Verhalten)
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Weitere Parameter aus dem Pset_WallCommon (z.B. AcousticRating) kénnen ergédnzt werden, indem
dieser als Projekt- oder GemeinsamGenutzer-Parameter angelegt und in der Gruppe ,,IFC Parameter”
sortiert wird. Die richtige Schreibweise und der korrekte Parametertyp (Text-, Zahl-, Ja/Nein-
Parameter) missen dabei beachtet werden. Des Weiteren muss der Parameter beflllt sein, damit er
exportiert wird (leere Parameter werden ignoriert).

Im zweiten Fall, wenn der Benutzer die Parameter selbst definieren mochte, gibt es die Moglichkeit,
,benutzerdefinierte Eigenschaftensatze” zu exportieren. Hierfir wird in einem Datenblatt (beginnend
mit einem ,,#“ und getrennt mittels Tabulator) der Parameter-Name, die Art (Text, Ja/Nein usw) als
Exemplar- (1) oder Typparameter (T) und das dazugehérige PropertySet (IfcWall) eingetragen. Sollte
der Parameter im Revit anders heiRen als in der IFC-Datei, kann dies am Ende angegeben werden
(z.B. Phase erstellt)

Unterstilitzend ware hier z.B. BIM-Q von AEC3 GmbH, mit dem man verschiedene Eigenschaften flr
den IFC-Export mappen kann, indem man sich bestimmte Attribute auswahlt und daraus das
entsprechende Datenblatt erstellen Iasst (siehe hierzu auch Kapitel 6.4).

#

PropertySet: Autodesk Parameter I Ifchall
Phase Text Phase erstellt
Raumbegrenzung Boolean
Tragwerk Boolean

Abbildung 42: selbst konfiguriertes Datenblatt (Autodesk GmbH, 2021)

In den Export-Einstellungen kann definiert werden, welche Revit-Kategorie zu welcher IFC-Klasse
zugewiesen wird. Die Voreinstellungen sind als Textdatei (*.txt) gespeichert und kénnen eingelesen
bzw. extern im Editor auch bearbeitet werden.
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IFC-Exportklassen: C\ProgramDatatAutodesk\RVT 2020\ exportiayers-ifc- 1Al bt x
Revit-Kategorie IFC-Klassenname IFC-Typ " Laden...
Wand (analytisch) - Beschriftu | Nicht exportiert S L
Wandbeschriftungen Micht exportiert Speichern unter. ..
Wandfundament (analytisch) - [Micht exportiert
Wande IfcWall
173_010_Ddmmung in Laibun | fcWall
Dammung/Luftschicht [3] fcWall
Fassadenraster IfcWall
Fugen lfcOpeningElement
Gemneinsame Kanten IfcWall
Geschichtete Wande Ifc\Wall
Michttragende Schicht 1 [4] |IfcWall
Michttragende Schicht 2 [5]  |IfcWall
Oberflichenmuster IfcWall
Profilierte Wande IfcBuildingElernentProsxy
Schnittrnuster Ifc\Wall
Sperrschicht [fcWall
Tragende Schicht [1] fcWall
Trager [2] IfcWall
Werdeckte Linien IfcWall
Winde/Innen Ifc\Wall
Wande/AuBen [fc\Wall
Winde/Fundament IF AN all v
Abbrechen Hilfe

Abbildung 43: IFC-Exportklassen

In der ersten Spalte werden die im Revit-Projekt vorhandenen Kategorien aufgelistet.

In der zweiten Spalte befindet sich die Voreinstellung bzgl. IFC-Klasse, welche manuell angepasst
werden kann. Mittels Eintrag , Nicht exportiert” wird die jeweilige Kategorie fiir den Export ignoriert.

Mit Hilfe der dritten Spalte ,,IFC-Typ“ kdnnen noch detailliertere Unterscheidungen innerhalb einer
Revit-Kategorie getroffen werden, zum Beispiel wenn mehrere Typen an Wanden (bewegliche Wand
= MOVABLE, Bristung = PARAPET 0.3.) differenziert werden sollen.

Die zur Verfliigung stehenden IFC-Klassen sind unter
https://help.autodesk.com/view/RVT/2014/DEU/?guid=GUID-EE6COCF8-7671-4DCC-BOC7-
EEA7513C90A9 einsehbar.

Die einzelnen IFC-Typen kénnen im Kapitel ,,Shared element data schemas” unter diesem Link
abgerufen werden: https://standards.buildingsmart.org/IFC/RELEASE/IFC4/ADD2_TC1/HTML/
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6. Shared element data schemas

6.1 IfcSharedBldgElements

6.1.1 Schema Definition

6.1.2 Types

6.1.2.1 lfcBeamTypeEnum

6.1.2.2 lfcBuildingElementProxy TypeEnum
6.1.2.3 lfcBuildingSystemTypeEnum
6.1.2.4 lfcChimneyTypeEnum
6.1.2.5 lfcColumnTypeEnum

6.1.2.6 lfcConnectionTypeEnum
6.1.2.7 lfcCoveringTypeEnum
6.1.2.8 lfcCurtainWallTypeEnum
6.1.2.9 lfcDoorTypeEnum

6.1.2.10 lfcDoorTypeOperationEnum
6.1.2.11 IficMemberTypeEnum
6.1.2.12 IfcPlate TypeEnum

6.1.2.13 IfcRailingTypeEnum
6.1.2.14 lfcRampFlightTypeEnum
6.1.2.15 lfcRampTypeEnum

6.1.2.16 IfcRoofTypeEnum

6.1.2.17 IfcShadingDevice TypeEnum
6.1.2.18 IfcSlabTypeEnum

6.1.2.19 IfcStairFlightTypeEnum
6.1.2.20 IfcStairTypeEnum

6.1.2.21 lficWallTypeEnum

6.1.2.22 IficWindowTypeEnum
6.1.2.23 IfcWindow TypePartitioningEnum

6 Shared element data schemas

The shared element data schemas contain intermediate specializations of entities as shown |
specialized objects and relationships shared by multiple domains.

6.1 lfcSharedBldgElements

6.2 IfcSharedBldgServicaElements
6.3 lfcSharedComponentElements
6.4 [fcSharedFacilitiesElements
6.5 lfcSharedMgmtElements

® Link to this page

Abbildung 44: ,,Shared element data schemas” auf der buildingSMART-Homepage (buildingSMART,

2021)
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Enumeration definition

Constant
MOVABLE

PARAPET

PARTITIONING

PLUMBINGWALL

SHEAR

SOLIDWALL

STAMDARD

POLYGOMAL

ELEMENTEDWALL

USERDEFINED
MNOTDEFINED

Description

A movable wall that is either movable, such as folding wall or a
sliding wall, or can be easily removed as a removable partitioning or
mounting wall. Movable walls do normally not define space
boundaries and often belong to the furnishing system.

A wall-like barrier to protect human occupants from falling, or to
prevent the spread of fires. Often designed at the edge of balconies,
terraces or roofs.

A wall designed to partition spaces that often has a light-weight,
sandwich-like construction (e.g. using gypsum board). Partitioning
walls are normally non load bearing.

A pier, or enclosure, or encasement, normally used to enclose
plumbing in sanitary rooms. Such walls often do not extent to the
ceiling.

A wall designed to withstand shear loads. Such shear walls are often
designed having a non-rectangular cross section along the wall path.
Also called retaining walls or supporting walls they are used to
protect against soil layers behind.

A massive wall construction for the wall core being the single layer or
having multiple layers attached. Such walls are often masonry or
concrete walls (both cast in-situ or precast) that are load bearing and
fire protecting.

A standard wall, extruded vertically with a constant thickness along
the wall path.

A polygonal wall, extruded vertically, where the wall thickness varies
along the wall path.

IFCA DEPRECATION The enumerator POLYGOMNAL is deprecated and
shall no longer be used.

A stud wall framed with studs and faced with sheetings, sidings,
wallboard, or plasterwork.

User-defined wall element.

Undefined wall element.

Abbildung 45: IfcWallTypeEnum — Auswahlméglichkeiten fiir den IFC-Typ bei Wénden

(buildingSMART, 2021)

Diese Export-Voreinstellungen kdnnen mit folgenden Parameter als Typ- oder Exemplarparameter (je

nach Blirostandard bzw. Wahl des Modellierers) Gberschrieben werden:

e IfcExportAs: mit diesem Parameter kann die vordefinierte IFC-Klasse eines Revit-Elements
geandert werden, z.B fiir ,kategoriefremdes Modellieren” eines Fundaments als
GeschoRdecke kann dem Bauteil , IfcFooting” (anstatt standardmaRig ,,IfcSlab“) eingetragen
werden; mittels ,DontExport” wird das Element flir den Export ignoriert

e IfcExportType: hiermit kann der IFC-Typ des Revit-Bauteils differenziert werden (siehe
Abbildung 45 fiir das Beispiel Wand); alternativ kann man diese Information auch im
Parameter IfcExportAs eintragen, indem Klasse und Typ mit einem Doppelpunkt getrennt
eingetragen werden (z.B. ,IfcSlab:ROOF“ fir ein als GeschoRdecke modelliertes Dach)
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e ObjectTypeOverride: dieser Parameter kann beniitzt werden, um den Typ des Bauteils fir
den IFC-Export zu (iberschreiben; interessant ist dies z.B. fiir die Ubermittlung der
Abzugskorper bei Durchbruchsplanungen

Im Gegensatz zu Projektfamilien oder ladbaren Familien, denen mit Hilfe des Parameters
,IfcExportAs“ beliebige Klassen zugewiesen werden kdonnen, ist dies bei Systemfamilien (wie z.B.
Wande, GeschoRdecken usw.) nur eingeschrankt moglich:

Revit Standardklasse Standardtyp Alternative Mobgliche Typen
Kategorie (Predefined Klassen (ifcExportType)
Type) (fcExportAs)

Wand IfeWallstandardCaose firalle | NOTDEFINED IfcFooting PAD_FOOTING (Einzelfundament)
Winde, die durch eine (Fundament) PILE_CAP (Kécherfundament)
einfache Extrusion STRIP_FOOTING (Streifenfundament)
beschrieben werden kiéinnen FOOTING_BEAM (Fundamentbalken)
IfeWall fir alle STANDARD IfcFooting
unregelmafigen Wande (Fundament)

Geschoss- IfcSlab FLOOR FLOOR (Standard)

decke ROOF (Dach)

LAMNDING (Podest)

BASESLAB (Grundplatte)
IfcFooting PAD_FOOTING (Einzelfundament)
(Fundament) PILE_CAP (Kécherfundament)

STRIP_FOOTING (Streifenfundament)
FOOTING BEAM (Fundamentbalken)

IfeCovering CEILING (Decke)
(FuBboden / FLOORING (FuBboden)
Decke) CLADDING (Verkleidung)
ROOFING (Dach)
IfeRamp
[Rampe)
Decke IfeCovering - - CEILING (Abhangdecke)
FLOORING (Bodenbelag)
CLADDING (Verkleidung)
ROOFING (Dach)
Rampe IfeRamp - - -
Treppe Ifcstair - - -

Abbildung 46: Systemfamilien (Autodesk GmbH, 2021)

6.1.3 Export-Dialog
Fir den IFC-Export aus Revit sind einige Einstellungen moglich:

Im Hauptfenster konnen die zu exportierenden Projekte (mlssen im Revit gedffnet sein) ausgewahlt
und der Dateiname und —pfad eingestellt werden. Weiter kommt man mit ,,Einrichtung andern” in
den nachsten Dialog fir zusatzliche Anpassungen.
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IFC exportieren *

Dateiname: Q:\D0_Projekte\2019084_AGA_6330\2019084_AGA_6330_ZD_R3

Aktuell ausgewahlte Einrichtung: <Einrichtung in Sitzung> = Einrichtung dndern... |

IFC-Version:

Zu exportierende Projekte:

| 2019084010_010_GM_AGABAU_R2020

Wie gebe ich eine Exporteinrichtung an? Exportieren | | Abbrechen

Abbildung 47: Hauptfenster fiir IFC-Export aus Revit

Im nachsten Dialogfeld , Einrichtung andern” kénnen auf der linken Seite die in <...> aufgelisteten
Voreinstellungen (MVDs) verwendet oder fiir eigene Einstellungen kopiert und angepasst werden.

In der Registerkarte ,, Allgemein“ kdnnen u.a. Einstellungen zur IFC-Version, dem Dateityp (*.ifc bzw
* ifczip) oder Raumbegrenzungen (Informationen fir Begrenzungsflachen) eingestellt werden.
Dadurch, dass der Standort des Projekts auf den ,,Projektbasispunkt” bezogen wird, kann die
Einstellung der Koordinatenbasis vernachlassigt werden.

Einrichtung dndern x

<Einrichtung in Sitzung> Allgemein | Zusitzliche Inhalte | Eigenschaftensétze | Detailgenauigkeit | Erweitert
<IFC2x3 Coordination View 2.0 Einrichtung>

<IFC2x3 Coordination View Einrichtung> IFC-Version IFC 23 Coordination View 2.0 ’

<|FC2x3 GSA Concept Design BIM 2010 Einricht IFC

. . . Dateityp h
<|FC2x3 Basic FM Handover View Einrichtung>
<IFC2x2 Coordination View Einrichtung > Zu exportierende Phase Vargabe fiir zu exportierende Phase "
<IFC2%2 Singapore BCA e-Plan Check Einrichtur
<IFC2x3 COBie 2.4 Design Deliverable Einrichtu  Raumbegrenzungen Keine v
<IFC4 Reference View Einrichtung>
Koardinatenbasis Gemeinsam genutzte Koordinaten ¥

<|FC4 Design Transfer View Einrichtung >

AGABAU_WVERMESSUNG
[] Wande, Stiitzen, Luftkanale nach Ebene teilen

Stahlelemente einschlisBen |

Kopfzeileninformationen... |

| Projektadresse... |

[ I Ok | | Abbrechen |

Abbildung 48: ,Einrichtung éndern”, Registerkarte , Allgemein“

Im nachsten Reiter ,,Zusatzliche Inhalte” kdnnen 2D-Draufsichtselemente wie z.B. Raster, verlinkte
Dateien in getrennten IFC-Dateien oder nur sichtbare Elemente (gefilterte Ansicht) exportiert
werden. Wir exportieren bei in unserer Arbeitsweise immer nur die ,,In der Ansicht sichtbaren
Elemente”.
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Einrichtung dndern

<Einrichtung in Sitzung>
<IFC2x3 Coordination View 2.0 Einrichtung>

Allgemein | Zusdtzliche Inhalte | Eigenschaftensdtze | Detailgenauigkeit

2D-Draufsichtsel t rti
<IFC2x3 Coordination View Einrichtung> = rautsichiselements exporteren

<IFC2x3 GSA Concept Design BIM 2010 Einricht
<|FC2x3 Basic FM Handover View Einrichtung=
<|FC2x2 Coordination View Einrichtung >

1| <IFC2x2 Singapare BCA e-Plan Check Einrichtur
1| <IFC2%x3 COBie 2.4 Design Deliverable Einrichtu
|| <IFC4 Reference View Einrichtung>

|| <IFC4 Design Transfer View Einrichtung>

|| AGABAU_VERMESSUNG

[] Verkntpfte Dateien als separate IFCs exportieren
[ Murin der Ansicht sichtbare Elemente exportieren

R&ume in 3D-Ansichten exportieren

Abbildung 49: , Einrichtung dndern”, Registerkarte ,, Zusdtzliche Inhalte”

Erweitert

ok | [ Abbrechen

Unter ,Eigenschaftensatze” konnen weitere Einstellungen bzgl. den Eigenschaften einstellt werden:

e Durch das Anhaken von ,Revit-Eigenschaftensatze exportieren” werden alle Parameter
ausgelesen, wobei zu beachten ist, dass die DateigroBe dadurch ziemlich zunimmt.
o ,Allgemeine IFC-Eigenschaftensatze” sollte immer aktiviert sein, hiermit werden die

Standardeigenschaften beriicksichtigt.

e Als Basismengen werden die ,Base Quantities” bezeichnet, welche fix von buildingSMART

festgelegt sind

e Des Weiteren kénnen in Bauteillisten angezeigte Parameter exportiert werden, falls mehrere

|ll

vorhanden sind, kann dies durch ,,IFC, Pset oder Allgemein im Tite

eingeschrankt werden

e Wie bereits im Kapitel 6.1.2 beschrieben, konnen hier noch benutzerdefinierte

Eigenschaftensatze exportiert werden

Wir empfehlen, auf keinen Fall alle Parameter zu exportieren, sondern nur selektierte und tiberprifte

Parameter in eine IFC-Datei zu schreiben.
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Einrichtung dndern x

<Einrichtung in Sitzung> Allgemein | Zusatzliche Inhalte | Eigenschaftensitze | Detailgenauigkeit | Erweitert

<IFC2x3 Coordination View 2.0 Einrichtung > L . .
[] Revit-Eigenschaftensitze exportieran

<IFC2x3 Coordination View Einrichtung > i i .
Allgemeine IFC-Eigenschaftensdtze exportieren

<IFC2x3 GSA Concept Design BIM 2010 Einricht

<|FC2%3 Basic FM Handover View Einrichtung > [] Basismengen exportieren

<IFC2x2 Coordination View Einrichtung [] Bauteillisten als Eigenschaftensstze exportieren

{| <IFC2x2 Singapore BCA e-Plan Check Einrichtur [ Mur Bauteillisten mit IFC, Pset ader Allgemein im Titel exportieren

|| <IFC2x3 COBie 2.4 Design Deliverable Einrichtul| - [7] Benytzerdefinierte Eigenschaftensitze exportieren

|| <IFC4 Reference View Einrichtung> CAProgram Files\AutodeskRevit {Inc\FCExparterl\DefaultUserDefinedP: | Durchenchen
| <IFca Design Transfer View Einrichtung > : - —
AGABAU_VERMESSUNG [] Parameterzuordnungstabelle exportieren
| Klassifizierungseinstellungen...
i (O 1 ok | | Abbrechen

Abbildung 50: ,Einrichtung dndern”, Registerkarte , Eigenschaftensditze”

Mittels , Detailgenauigkeit” kann der Detailierungsgrad eingestellt werden, wobei bewusst sein muss,
dass die Exportdatei umso groRer wird, je hoher dieser eingestellt wird. Dies hat vorrangig bei
gekrimmten/runden Elementen Einfluss. Fur ,Standard“-Projekte genligt die Einstellung ,Niedrig“.

Einrichtung dndern it

<Einrichtung in Sitzung> Allgemein | Zusitzliche Inhalte | Eigenschaftensitze | Detailgenauigkeit | Erweitert
<IFC2x3 Coordination View 2.0 Einrichtung >

<IFC2x3 Coordination View Einrichtung> Detailgenauigkeit fir einige Geometrieelemente Niedrig v
<IFC2x3 G5A Concept Design BIM 2010 Einricht

<IFC2x3 Basic FM Handover View Einrichtung>

<IFC2x2 Coordination View Einrichtung>

<IFC2x2 Singapore BCA e-Plan Check Einrichtur

<IFC2x3 COBie 2.4 Design Deliverable Einrichtu

<IFC4 Reference View Einrichtung>

<IFC4 Design Transfer View Einrichtung>

AGABAU_VERMESSUNG

DDhE B =[5 ok | | Abbrechen

Abbildung 51: ,Einrichtung dndern”, Registerkarte , Detailgenauigkeit”

In der letzten Registerkarte , Erweitert” gibt es noch zusatzliche Auswahlmaoglichkeiten u.a. bzgl. Teile
(Parts), Ansichtseinstellungen der aktiven Export-Ansicht, Verwendung des ,,Familien- und
Typnamens” anstatt nur des Typnamens im Parameter , Reference” oder dass nach dem Export die
IFC-GUID in den Exemplarparameter ,IfcGUID“ gespeichert wird. Letztere Einstellung ist fir Sitelife
wichtig, damit die Elemente eindeutig gekennzeichnet werden.
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Einrichtung dndern >

<Einrichtung in Sitzung > Allgemein | Zusitzliche Inhalte | Eigenschaftensétze | Detailgenauigkeit | Erweitert
<IFC2x3 Coordination View 2.0 Einrichtung»

_— ) L [] Teile als Gebaudeelements exportieren
<|FC2%3 Coordination View Einrichtung>

<|FC2x3 G5A Concept Design BIM 2010 Einricht
<|FC2x3 Basic FM Handowver View Einrichtung >

[[] Verwendung der kombinierten Kérpermodelldarstellung zulassen
[[] Aktive Ansicht beim Erstellen von Geometrie verwenden

- ) . [] Familien- und Typnamen als Referanz verwenden
<IFC2x2 Coordination View Einrichtung>

<IFC2x2 Singapore BCA e-Plan Check Einrichtur
<|FC2x3 COBie 2.4 Design Deliverable Einrichtu
<IFC4 Reference View Einrichtung >

[] 2D-Raumbegrenzungen fiir Raurnvolumen verwendsn
[] IFCSITE-Héhe in lokalen Platzierungsursprung auf Grundstiick einbeziehen
[] IFC-GUID nach dem Export in einem Elementparameter speichern

Begrenzungsrahmen exportieren
<|FC4 Design Transfer View Einrichtung> [ Beg g P

[] Tessellierte Geometrie als Triangulation beibehalten
AGABAU_VERMESSUNG

DES S G ok | | Abbrechen

Abbildung 52: , Einrichtung dndern”, Registerkarte , Erweitert”

6.1.4 Empfohlene Einstellungen fiir den IFC-Export nach Sitelife

/R (\) S sitelife

Ebenen den GeschoRen richtig zuordnen (,Gebdudegeschoss”) \/

e Ebenenbenennungin ,lfcName” \/

e Standort ,Projektbasispunkt” \/

e nur ausgewdahlte Parameter (ggf. It. AIA oder BAP) exportieren \/
e ggf IFC-Klassen und IFC-Typen definieren \/

e Filtern und nur in der Ansicht sichtbare Bauteile exportieren \/

¢ |FC-GUID nach Export in einem Elementparameter speichern \/

Abbildung 53: Checkliste Revit IFC-Export
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6.2 ArchiCAD?

6.2.1 Allgemeine Einstellungen

In ArchiCAD von Graphisoft missen zu Beginn des Projekts die GescholSe und deren Benennung
eingestellt werden, denen die modellierten Bauteile dann zugewiesen werden. Beim Export in IFC
wird auf diese Informationen zugegriffen, d.h. die GeschoRzuordnung und —benennung wird aus

diesen Einstellungen Gbernommen.

'@ Geschoss-Einstellungen
Mr. Mame Hohenkote Geschosshihe = =
] 106G 3,000 3,000
= oo oow
[ ] -1 UG -3,000 3,000
Dardber einflgen Darunter einfldgen Geschoss laschen

Abbildung 54: Geschof3-Einstellungen (Graphisoft, 2021)

Fir den Export kann bei den mehrschichtigen Bauteilen eingestellt werden, ob diese als ein Objekt
oder in einzelne “Bauelement-Teile” zerlegt werden soll. Fur den Export in Sitelife ist dies
erforderlich, damit den verschiedenen Gewerken die Informationen zugewiesen werden kdénnen.

% vgl. ArchiCAD-Hilfe (Graphisoft, 2021)
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Abbildung 55: Komplexe Bauteile in einzelne Elemente zerlegen (Graphisoft, 2021)

6.2.2 Export-Dialog

In der Software ArchiCAD gibt es (jeweils unter Verwendung eines ,,Ubersetzers”) drei verschiedene
Moglichkeiten, das Modell als IFC zu exportieren:

1) ,Sichern als” — hier wird tber die Funktion im Meni das komplette Modell oder ein
gefilterter Ausschnitt in eine neue IFC-Datei gespeichert.

2) ,zu IFC-Modell dazuladen” — hier kann ein Teilmodell zu einem bereits existierendem IFC-
Modell (nicht gedffnet) ergdnzt werden.

3) ,,Publisher” — hier kann der Export organisiert werden, sodass Voreinstellungen fiir den
jeweiligen Modellausschnitt und die Empfanger-Software vordefiniert werden kénnen und
der Export dann in einem Klick erledigt ist.

Bei Punkt 1) und 2) kann man nach Auswahl des jeweiligen Export-Befehls den Datentyp ,,.ifc”
auswahlen und den Dateinamen angeben. AnschlieRend muss der jeweilige Ubersetzer und die
entsprechenden Optionen definiert werden:
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B Plan sichern

Save in; |

IFC Models

v| @ # e @

* Mame Type

. # Design Studio IFC Files

Quickaccess @ pecign Studio? IFC Files

# Hotel IFC Files

- B IFC Analysis Model IFC Files

Desktop ®| IFC Architectural IFC Files

- ® IFC Columns as Stair Flights IFC Files

™M ® IFC MEP Model IFC Files

Libraries ® IFC Structural Model IFC Files

® Plan1 IFC Files

% #® Plan2 IFC Files

Thiz PC ® TS03_complete IFC Files
Ngrk <

Exportieren: | Sichtbare Elemente auf allen Geschassen V|

I Ubersetzer: I

Allgemeiner Ubersetzer

|V

File name:

Save as type:

Allplan Ingenierbau
Aviarelax won COS0BA

Eechmann BIM Basic
Eechmann EIM Expert
EIM4You

EUILDUP

DDS-CAD MEP

desite MD Export

Dialux

GEW California.pro
HottCAD

IFC4 Design Transfer View
IFC4 Reference Wiew
Mo

ORCA

Plancal nova

Revit MEP

Revit Referenzmodellexport
Rewit Structure

Scia Engineer

Salibri
Statik-Analyseprogramme
Tekla Structures

AECOsim Building Designer
Allgemeiner Ubersetzer

Ubersetzer fir den allgemeinen Export

*
-~
>
Filtern...
Optionen...
Cancel

Abbildung 56: Auswahl Ubersetzer (Graphisoft, 2021)
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I IFC Sicherungsoptionen

? X
Elemente zum Exportieren: | Sichtbare Elemente auf allen Geschossen ~ Maodell-Filter...
Ubersetzer zum Exportieren: | Allgemeiner Ubersetzer ~
Beschreibung: For den allgemeinen IFC-basierten Expart, Alle Elemente werden mit inrer BREP- ~

Geometrie (Eegrenzungsflachenmodell) exportiert, die die reale Form der Elemente mit
allen Verschneidungen, Verbindungen und SEQ Operationen abbildet. Alle

L

Einstellungen:

Maodell-Ausschnittsdefinition:
IFC Schema:

Madell-Filter:
Typ-Zuordnung:
Geometrickonvertierung:
Eigenschaften-Zuordnung:
Datenkonvertierung:

Einheitenkonvertierung:

Coordination View Version 2.0

IFC2%3
Alle 3D Elemente

ARCHICAD 22 Klassifizierung fur den Export

Allgemeiner Ubersetzer
IFC 2x3 [Eigenschaften])
Allgemeiner Ubersetzer
Metrisch [m]} (EUR]

@ Zum Eearbeiten oder Erstellen von Ubersetzern navigieren Sie zum IFC Ubersetzer
Dialogfenster.

Abbrechen

Abbildung 57: IFC-Export-Optionen (Graphisoft, 2021)

Flr entsprechende Modell-Ausschnitte konnen Filter verwendet werden:

Speichem in: | IFC

% Mame
_ | JIFC - AC21 - 1.ifc
Schnellzugriff [ 1FC - AC21 - 2.ifc

- | ]IFC - AC21 - 3.ifc
| | IFC - AC21 - 4iifc
Desktop | | Ohne Titel.ifc

= |
Bibliotheken

Dieser PC

@ -

MNetzwerk

& IFC Sicherungsoptionen

Elemente zum Exportieren:
Ubersetzer zum Exportieren:

Beschreibung:

Einstellungen:

? X
| Sichtbare Elemente auf allen Geschossen V| Modell-Filter...
|Allgemeiner Ubersetzer V|

Fiar den allgemeinen IFC-basierten Export. Empfohlen far den Modellaustausch mit
anderen Architekturprogrammen und IFC Viewern,

Modell-Ausschnittsdefinition:
IFC Sthema:

Modell-Filter:
Typ-Zuordnung:
Geometriekonvertierung:
Eigenschaften-Zuordnunag:
Datenkonvertierung:

Einheitenkonvertierung:

Dialogfenster.

Coordination View Version 2.0

IFC2%3

Alle 3D Elemente + Raster

ARCHICAD 20 Typ-Zuordnung for den Export
Geometriekonvertierung von Allgemeiner dbersetzer..,
ARCHICAD 20 Schema-Einrichtung
Datenkonvertierung von Allgemeiner dbersetzer.xml

Einheitenkonvertierung von Allgemeiner dbersetzer....

@ Zum Bearbeiten oder Erstellen von Ubersetzern navigieren Sie zum IFC Ubersetzer

Abbrechen

Ubersetzer: |Allgemeiner Ubersetzer V| Optionen...
Dateiname: |Ohne Titel - | Speichem
l Dateityp: IFC-Dateien (" ifc)

Abbildung 58: Filter (Graphisoft, 2021)

i l Abbrechen

Nun kann exportiert werden: "Sichern" (Sichern als) oder "Offnen" (Zu IFC-Modell dazuladen).

Bei Punkt 3) kann pro Element der Ubersetzer unterschiedlich voreingestellt werden und somit die

Ansicht an denjenigen, der die Datei erhalten soll, individualisiert werden. Dank der Vordefinitionen
ist der Export mit einem Klick erstellt.
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Organisator - Publisher n

® N (2 S 0 @

v Ol Projekt IFC Export QIES
D Allgemeine 3D Ausschnitte tl An Statiker
v D Ausschnitte fir Export @ Tragwerk
[:D Tragwerk + [ An Haustechnik-Ingenieur
[__Ll Komplettes Madell @ Komplettes Maodell
[__U Raumfunktionen @ Raumfunktionen
[]) innenausbau v [ An CAD-Ingenieur
D Import @ Raumfunktionen
w El An Innenarchitekt
Verknupfung erstellen >> > @ Innenausbau

* Eigenschaften

@
] | ||Tragwerk | &= X
£ Individuell b Eigenschaften
Lol 1:100 = Format
B Komplettes Modell
| sAW 1:100/200 |@ IFC Datei v|
[=] 02 Beispiel Genehmigungsplanu...

| Statik-Analyseprogramme vl

CH Keine Uberschreibungen

dh 00 Reiner Neubau Ubersetzer..,
3D-Fenster
Eild auf Zoom beschneiden

Einstellungen... Erstellt: y

Publizieren

Tt_EE komplettes Set v|

Abbildung 59: Publisher (Graphisoft, 2021)

6.2.3 Attribut-Einstellungen

Um die Eigenschaften fiir den IFC-Export entsprechend zuweisen zu kdnnen, kann man diese, falls
gewiinscht, in untenstehender Abbildung beim Ubersetzer einstellen:

B Eigenschaften-Zuordnung fiir den IFC-Export ? X

Verfugbare Voreinstellungen:
IFC 2%3 (Bibliotheksparameter)
IFC 2x3 [Eigenschaften)

IFC 4 [Bibliotheksparameter]

IFC 4 [Eigenschaften)

MNeu... Umbenennen... Laschen... —m E)
+ Einstellungen

Offnen Sie den Zuordnungs-Dialog zum Anzeigen/Bearbeiten der Einstellungen der
aktuellen Voreinstellungen

I IFC-Eigenschaften zuordnen zum Export... I

~ Zugehdrige Ubersetzer

Diese Voreinstellungen werden derzeit in den folgenden Ubersetzern zum Exportieren
verwendet:

IFC4 Design Transfer View (IFC4, Design Transfer View])
IFC4 Reference View (IFC4, Reference View]
iTWO (IFCS, Reference View]

Abbildung 60: Eigenschaften-Zuordnung fiir den IFC-Export (Graphisoft, 2021)
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Eigenschaften aus einem (ibergeordneten Element (z.B. IfcBuildingElement) werden automatisch den

darunterliegenden Bauteilen vererbt (z.B. IfcBeam, IfcColumn, IfcWall usw.)

IFC-Elemente mit Eigenschaften-Sets werden fett angezeigt, die ,,blaue Schrift” stellt die

Eigenschaften des untergeordneten Bauteils dar.

IFC-Einheiten:

.; IFC-Eigenschaften zum Exportieren zuordnen

IFC-Eigenschaften:

4 Mapping-Regeln geordnet nach Prioritdt:

T | Fitern na..FCa-scnema | | Tragwerk Q|
~ @8 (fcBuildingElement) Name Tvp
=3 lfcBeam = Attribute
(> tcBuildingElementProxy Giotalld (ifcRoot) IfcGlobatiyUni.
IfeChimney Mame [IfcRoot) IfcLabel
D fcColumn Description (IfcRoot) IfcText Meue Regel
EI IfcCovering Object Type (MfrObject) IfcLabel
FH tccurtainwan Tag (IfcElement] Ifcldentifier Regelinhalt:
[ tecpoor PredefinedType IfeColumnType..
@ IfcFooting » ¥ Pset ColumnCommon (==
tt fcMember 13 )( Pset_ConcreteElementGeneral (==Y
0 icpile » ¥ Pset_ConcreteElementQuantit...
15} vcPlate »  Pset Draughting
T HcRailing 4 Pset_ElementShading
<= IfcRamp » Pset_FireRatingProperties (==
<~ IfcRampFlight L4 Pset_ManufacturerOccurrence
LA IfcRoof 4 Pset_ManufacturerTypelnfor... (==
=P IfcshadingDevice » Pset_Packinglnstructions
= IcSlab » X Pset_PrecastConcreteElement...
B IfcStair L3 Pset_ProductRequirements
= IfcStairFlight 4 Pset_QuantityTakeOff
[ tcwa » * Pset_ReinforcementBarPitcho...
FH Hcwindow 3 Pset_Reliability
v @@ (fcBuildingElementType) L Pset_Risk
527 IfcBeamType L Pset_Warranty
\__f, IfcBuildingElementProxyType < >
Alle Einstellungen laschen Neu... Importieren aus dem aktuellen Projekt Inhalt hinzufigen...

warnung...

Laschen

Loschen

Abbrechen

Abbildung 61: IFC-Eigenschaften fiir Export zuordnen (Graphisoft, 2021)

Das , Kettensymbo

Ill

bedeutet, dass hier eine ,,Mapping-Rege

der oberen rechten Seite angezeigt.

Der Sitelife Bautagesbericht

51/84

Ill

verknipft ist; dies wird im Fenster auf

Oktober 2021



I IFC-Eigenschaften zum Exportieren zuordnen ? X
IFC-Einheiten: IFC-Eigenschaften: 4 Mapping-Regeln geordnet nach Prioritat:
T [ Fittern na..23-schema | [ Atle ~] Q] : B <Barrierefreix
v @B (fcobject) ~ Name e
~ IL:_!a IfeGroup LayerMame (IfcElement} Ifcldentifier [l
v ) IfcSystem - Pset_ElementShading
% fcZone AverageSolarTransmittance (IfcElement) IfcPositiveRatioMeasure
v @ (fcProduct) AverageVisibleTransmittance (IfcElem... IfcPositiveRatioMeasure Meue Regel Laschen
w @ (IfcElement) Azimuth (IfcElement) IfcPositivePlaneAngleM... Reafnnatt
v @ [IfcBuildingElement) Color (IfcElement) Ifclabel
Inclination {If cElement} IfcPasitivePlaneAngleM...
{‘D IfcBuildingElementProxy Reflectance (IfcElement) IfcPasitiveRatioMeasure
U IfcColumn Roughness (IfcElement) IfcPositivelengthMeasure
EI IfcCovering ShadingDeviceType (1fcElement) ifcPropertyEnumeratedVa..
@ IfcCurtainWall TiitRange (ifcElement) ifcPropertyBoundedValue (..
ﬂ lfcDoor - Pset_FireRatingProperties =
@ lfcFooting FireResistanceRating (IfcElement) Ifclabel =5)
tt IfcMember IsCombustible (IfcElement} IfcBoolean :l
U IcPile SurfaceSpreadOfFlame (IfcElement] IfcLabel
~‘ IfcPlate = Pset_ ManufacturerOccurrence
T IfcRailing BarCode (IfcElement] Ifcldentifier
<= IfcRamp BatchReference (IfcElement) Ifcidentifier
<= IfcRampFlight SerialNumber (IfcElement) Ifcidentifier
A lfcRoof - Pset_ManufacturerTypelnformation (==F)
= lfcSlab ArticleNumber {IfcElement) Ifcldentifier
T IfcStair & Manufacturer (IfcElement) IfeLabel &,
€ ¥ < >
Alle Einstellungen IGschen Neu, Importieren aus dem aktuellen Projekt Inhalt hinzufdgen... - Laschen
L Warnung... Abbrechen

Abbildung 62: IFC-Eigenschaften fiir Export zuordnen (Graphisoft, 2021)

Viele Eigenschaften sind fiir den Export aus ArchiCAD in IFC bereits vordefiniert und sind in der Hilfe
im Kapitel ,,Vorgegebene Eigenschaften-Zuordnung (ARCHICAD nach IFC exportieren)” (Graphisoft,

2021) aufgelistet:

ARCHICAD Befehl ARCHICAD Parameter IFC-Einheit-Typen IFC Daten

Projekt-Info Projektname IfcProject Attribute>Name

Projekt-Info Projektbeschreibung IfcProject Attribute>Description

Projekt-Info Projekt ID IfcProject Attribute>GlobalId (siehe Kontrelle der globalen ID
(IFC-Attribut) auf der Basis der ARCHICAD Projekt-—
Info)

Projekt-Info Projektstatus IfcProject Attribute>Phase

Lage-Einstellungen Nordrichtung Ifcproject Attribute>RepresentationContext>TrueNorth

Lage-Einstellungen Breitengrad IfcSite Attribute>RefLatitude

Lage-Einstellungen Langengrad IfcSite Attribute>RefLongitude

Lage-Einstellungen Héhenlage Ifcsite AttributerRefAltitude

Projekt-Info Grundstiicksname Ifcsite Attribute>Name

Abbildung 63: Vorgegebene Eigenschaften-Zuordnung (Ausschnitt) (Graphisoft, 2021)

Falls die Standard-Einstellungen bzgl. Zuordnung der Element-Kategorien (GeschoRdecke, Wand,
Stitze usw.) zu den IFC-Klassen Uberarbeitet oder gedndert werden sollen, kann man diese

Eigenschaften im Klassifizierungs-Manager anpassen.
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@ Klassifizierungs-Manager ? *

= Q |r1isc ~ Kiassifizierung Definition
W Leuchte -~ 10 |Trﬁger.-" Balken / Unterzug |
W Mabel Name | |
W Rampe
Beschreibung: IFC Export Typ-Zuodnung:
%) Raum IFC2%3: IfcBeam | USERDEFINED | NOTDEFINED
® Schomnstein IFC4: IfcBeam | NOTDEFINED
) Sonnenschutz ~ Verfiighare Eigenschaften
0 i ar die ausgewdhlten Klassifizierungen verflgbare Eigenschaften:
%) Stutze / Preiler Fidr d hiten Klassif rfiagbare Ei haft
> Trager / Balken / Unterzu
Alle usfahrung gemeine Werte]
@ g g O Ausfih (Al ine Werte)
@ Treppe Bauabschnitt (Allgemeine Werte]
_ O Keine Bewehrungsgrad [Allgemeine Werte]
@ Tar/Tar Erandabschnitt (Allgemeine Werte)
%) Wand (® Individuell Druckfestigkeit [Allgemeine Werte]
Expositionsklasse [Allgemeine Werte]
@ Transport Elemente Bearbeiten... Fertigungsart [Allgemeine Werte)
. . Feuerwiderstandsklasse 13501-2 [Allgemeine Werte)
@ Haustechnische Komponente (allgemein] - Unterelemente Feuerwiderstandsklasse 4102-2 [Allgemeine Werte)
. Preis (Produktinformationen)
@ Hlementbestandtei Qualitat (Tragwerksanalyse Daten)
hd @ BAUSTOFFE Schallddmm-MaB (Allgemeine Werte)
o Sichtqualitat (Allgemeine Werte)
@ Ohne Klassifizierung U-Wert [Allgemeine Werte)
W Asphalt
T Abdichtung v Transfer:
< > WA —
}‘?_.'1‘ &l Eigenschaften-Manager...

|:| Konflikte mit Klassifizierung in den Hotlinks anzeigen

Neu... - Laschen @ N [ Abbrechen

Abbildung 64: Klassifizierungs-Manager (Graphisoft, 2021)

6.2.4 Empfohlene Einstellungen fiir den IFC-Export nach Sitelife

//‘. @9 Bsitelife

e Gescholie richtig definieren und Bauteile entsprechend zuordnen \/

e ggf. IFC-Klassen und IFC-Typen definieren \/
o ggf Attribute mappen \/

e Filtern und nur in der Ansicht sichtbare Bauteile exportieren \/

¢ mehrschichtige Bauteile in "Bauelement-Teile exportieren \/

Abbildung 65: Checkliste IFC-Export Archicad

Der Sitelife Bautagesbericht 53/84 Oktober 2021




6.3 Allplan®

Vor dem Export eines IFC-Modells aus Allplan miissen die Projektstruktur definiert und die jeweiligen
Teilbilder zugeordnet werden. Die Struktur muss aus den Hierarchieebenen Bauwerk, Gebaude und
GeschoRebene bestehen. Ein Name der Ebene wird vorgeschlagen oder kann selbst gewahlt werden.

iﬁ" strukturerstellung undJeilbildzuprdning, = O] Q‘
Projekt . Handbuchbeispeel-Attribute
Listenheit fistunit ks
Projektstuktur firr cdhe Projektstruktunerung verfugbare Hierarchien:
s 11 andbuchbeispiebAttrbu | Hierarchieebenen kad
= ¥ E Gesamtmodell @wae‘k J‘
= &2 KG (7 Gebude =
|5 1] 1b00001 1 .ndw KG Wande =7 Geschosssbene v
|5 1] 1000013.ndw Treppe KG- EG noch nicht zugeordnete Teibildes:
= WEerEq T8-Datei Teilbildname
| CH] 000022 ndw EG Wande 711000001 ndwe Schritt
{5 1] 16000023 ndw Treppe EG-1.0G 711000002 ndw Ansichten
=& 06 [C711000010.ndw KG DWEG impor

751 1000032 ndw 1.0bergeschoss Wande
| 1] 000033 ndw Treppe 1.06 - DG

= [ &4 06
|51 1000042 ndw

[S7116000020.ndw ACAD-0201-01-£G.dwgMo...
7116000030 ndw ACAD-0201-01-06. dwaMo..
[S711b000040.ndw ACAD-0201-01-DG dhwgMo.
[f;jrbowwndw test

[C7116000044 ndw Dachgeschol Wande
ST 000045 new DG

[C7{000052 ndw 3D Model fit Gelander
[T 000080 ndw DG

[ ok ] [ Abbrechen |

Abbildung 66: Hierarchieebenen und Zuordnung der Teilbilder (Nemetschek Technology GmbH, 2006)

Durch die Zuordnung der Teilbilder bzw. der jeweiligen Auswahl (Hakchen) in der Projektstruktur
werden jene Teilbereiche ausgewahlt, die beim IFC-Export beriicksichtigt werden sollen. Nach
Angabe eines Dateinamens und Pfads kann die IFC-Datei gespeichert werden.

Fiir den Export kdnnen vom Benutzer entweder die Standardeinstellungen verwendet oder
entsprechend angepasst werden. Es kann z.B. definiert werden, ob mehrschalige Wande oder
mehrschichtige Fubdden in der IFC-Datei als ein Element oder als einzelne Schichten gespeichert
werden soll.

® vgl. Leitfaden IFC 2x3 (Nemetschek Technology GmbH, 2006)
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Je nachdem, was pro Teilbild sichtbar ist, werden nur gewisse Elemente exportiert. Somit kann fiir
den Export gefiltert werden.

Sollten die Standardeinstellungen nicht ausreichend sein, kdnnen vom Benutzer die Allplan-
Merkmale auch mit den jeweiligen Eigenschaften in den Psets gemappt bzw. Klassen pro Element
geandert werden.

6.3.1 Empfohlene Einstellungen fiir den IFC-Export nach Sitelife

//\ @3 %sitelife

e Projektstruktur richtig definieren und Teilbilder entsprechend zuordnen \f

e ggf. IFC-Klassen und IFC-Typen definieren vf
e ggf Merkmale mappen \/

e nurim Teilbild sichtbare Bauteile exportieren V’

¢ mehrschichtige Bauteile in einzelnen Schichten exportieren \/

Abbildung 67: Checkliste IFC-Export Allplan

6.4 BIM-Q*

Die Software BIM-Q von AEC3 GmbH bietet Leistungen fir verschiedene Gewerke. Wir als
Baumeister wollen uns genauer mit den Vorteilen fir Planende/Bauausfihrende beschaftigen.

Die cloudbasierte Plattform ist mit den am weitest verbreiteten BIM-Software-Produkten kompatibel
und ermoglicht ein einheitliches IFC-Mapping fiir diese.

Mit BIM-Q kénnen die Anforderungen aus AIA und/oder BAP in die Software tbernommen und
anschlieRend durch eigens zur Verfligung gestellten BIMQ-Priifregeln (z.B. fiir Solibri, BIMcollab
ZOOM u.a.) kontrolliert werden.

* vgl. Homepage von BIM-Q (AEC3 GmbH)
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Projekte Einstellungen - Vorlagen~ Projektkonfiguration - Dokumentation -

Katalogvorlagen - Osterreich

Anforderungstabelle | Suchen & Filtern Mehrfa

» Spalten anzeigen » Software » Austauschformat » Sprache » Phasen und Anwendungsfille

ing Excel Import/Export

N S
4 001 - =

= PBauteil / Bauelement

4 % Balken - Unterzug - Ein horizontales oder nahezu horizontales Bauteil, dz =
Fl = Beton-Bauteil - aus IFC-Dokumentation: Designator for whether the =

W Ausfihrung - aus IFC-Dokumentation: Designator for whether the Kennzeichen -

W Bautechnische Klasse - aus IFC-Dokumentation: The structural class defined Kennzeichen -

W Bautoleranzklasse - aus IFC-Dokumentation: Classification designation o Kennzeichen -

W Betonfestigkeitsklasse - aus IFC-Dokumentation: Classification of the concret Kennzeichen -

W Betoniberdeckung - aus IFC-Dokumentation: The protective concrete cov Lénge (positiv, =0) -

W Betoniberdeckung Hau - aus IFC-Dokumentation: The protective concrete cou Lange (positiv, =0) -

¥ Betoniiberdeckung Ver - aus IFC-Dokumentation: The protective concrete cou Lange (positiv, =0) -

¥ Bewehrungsgrad Fléch - aus IFC-Dokumentation: The required ratio of the eft Flichendichte -

Abbildung 68: Katalogvorlage Osterreich fiir ,Gesamtmodell” aus BIM-Q

Wie im Kapitel 6 beschrieben, konnen die Parameter fiir die jeweilige Software (z.B. Gemeinsam
genutzte Parmeter-Datei flir Revit) fir den IFC-Export benutzerspezifisch je Leistungsbild und
Projektphase exportiert werden.

Softwarevorlagen

Software [Revit ~| Tvp | Gemeinsam genutzte Parameter v|  Elementauswahl |Balken - Unterzug ~
Leistungsbild |EIM Gesamtkeordinator ~| Fachmodell [Koordinationsmodell ~|

Projektphasen Anwendungsfille

(O Grundlagenermittiung (LPH 1) Koordination der Fachgewerke (LPH 5-AwF 05)

(O Vorplanung (LPH 2)

() Entwurfsplanung (LPH 3)

() Genehmigungsplanung (LPH 4)

@ Ausfiihrungsplanung (LPH 5)

() Vorbereitung der Vergabe (LPH 6)

() Mitwirkung bei der Vergabe (LPH 7)

() Objektiberwachung und Dokumentation (LPH 8)

() Objektbetreuung (LPH ¢)

Abbildung 69: Softwarevorlage fiir den Export der gewiinschten Eigenschaften aus BIM-Q
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7 Beispielprojekt in Sitelife

7.1 Allgemeine Projekteinstellungen ®

Sitelife ist eine Webanwendung. Der Zugang zu Sitelife wird auf http://app.sitelife.io zur Verfiigung
gestellt.

ssitelife

Anmelden
QOder kost: en Demo-Zugang nfragen

Email

Abbildung 70: Startseite von Sitelife

Jeder User erhilt eigene Zugangsdaten. Dadurch kénnen verschiedene Rechte und Rollen den
einzelnen Usern zugewiesen werden.

e Jeder User ist einer Firma zugeordnet.
e Jeder User ist einer bestimmten Anzahl an Projekten zugeordnet.
e Jeder User ist einem Gewerk zugeordnet.

Sitelife unterscheidet folgende Berechtigungsstufen:

e Administrator: kann Projektinformationen anpassen und Personen einladen
e Benutzer je Gewerk: hier kbnnen Bautagesberichte erstellt werden

e Kontrollorgan (Ortliche Bauaufsicht): Hier kdnnen Bautagesberichte gepriift und freigegeben
werden

o Viewer: reine Viewer-Funktion von Modell und Bautagesberichten

® vgl. Sitelife-Doku (Sitelife, 2020)

Der Sitelife Bautagesbericht 57/84 Oktober 2021


http://app.sitelife.io/

Bautagebuch

Allgemein Gewerke Berechtigungen Einstellungen Leistungsverzeichnis

Benutzerberechtigungen flir das Bautagebuch [

Auf dieser Seite kdnnen Sie die Administratoren, Beobachter und Kontrollorgane fir Ihr Bautagebuch-Projekt festlegen.
Fiur mehr Informationen klicken Sie auf das Benutzerhandbuch-Symbaol im Titel

Admins

Admins kénnen die Berechtigungen und Einstellungen innerhalb der Bautagebuch-Anwendung dieses Projekts verwalten.
Es konnen nur Benutzer als Administratoren gesetzt werden, die keiner anderen Rolle zugewiesen sind.

tamara@aga-bau.com % dpe@dhochn.com x

Beobachter

Beobachter haben Leserrechte in allen Gewerken.
Es kénnen nur Benutzer als Beobachter gesetzt werden, die keiner anderen Rolle zugewiesen sind.

Kontrollorgane

Benutzer, die Kontrollorganen zugeteilt sind, haben Leserechte auf die zugewiesenen Gewerke und kénnen Eintrage ablehnen oder bestatigen.
Es kénnen nur Benutzer zu Kentrollgruppen zugeteilt werden, wenn sie keiner anderen Rolle zugewiesen sind.

Keine Kontrollorgane

Abbildung 71: Bautagebuch - Berechtigungen

Wie Abbildung 72 zeigt, ist Sitelife frei konfigurierbar: jeder Parameter kann im Eigenschaftenfenster
angezeigt werden, welche dann fir Filterfunktionen oder fiir die Namensgenerierung des Bauteils
verwendet werden kdnnen.

Bautagebuch [ Daten exportieren

Allgemein Gewerke Berechtigungen Einstellungen Leistungsverzeichnis

Parameter

Wahlen Sie eine Ansicht der aktuellen Madellversion und laden dessen Parameter, um
diese im Eigenschaftenfenster anzeigen zu lassen oder filterbar zu machen.

Angezeigte Parameter

i Layer X
i Reference x
£ 000_050_050_bimm-Typenkommentar x
i 000_050_080_Material Kategorie X
£f  000_020_500_Bauteil_auf_StatikplanNr x
Filter
i Typname x
Reference

s Geschoss
Layer

000_050_050_bimm-Typenkommentar
000_050_050_bimm-Typenkommentar

000_050_080_Material Kategorie
000_050_080_Material Kategorie

Abbildung 72: Parameter-Einstellungen
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7.2 Bautagesbericht erstellen °
Die Weboberflache zum Erstellen der Bautagesberichte gliedert sich in drei Teile:

Auf der linken Seite werden die Informationen bzgl. Bautagesbericht eingetragen, in der Mitte wird
das Modell dargestellt und auf der rechten Seite befinden sich die Eigenschaften des selektierten
Bauteils bzw. die Filter.

u sitelife Bautagebuch x Q Feedback  Aktionslegende  Benutzerhandbuch  SchiieBen
Bericht € v 2019084.010.010_GM_AGABAU_R2020_Sitelife.ifc 2 % |5 Modell W2

;) Eigene Filter

information flr einen

jen. Lege einen

tag an um zu beginnen

=0

~AW$II‘/"}A:- +

~
Wit Elementaktionen 4 Filter

Abbildung 73: Oberfliche Sitelife

Pro Gewerk kdnnen Bautagesberichte pro Arbeitstag generiert werden. Hierflir muss ein Arbeitstag
angelegt werden, welcher dann bearbeitet, geldscht oder gesperrt werden kann.

Arbeitstaglibersicht X

Gewerk: Betonarbeiten Arbeitstage: 1 & Wann ist ein Arbeitstag sperrbar?

0 ausgewdhit Y Filter Sortierung: Datum | T} Kalender Neuer Arbeitstag

# DATUM BERICHT LETZTE ANDERUNG
15.09.2021 (.9 . . .
k = = a few a
O @ L D B A T. Gasteiger, a few seconds ago

Abbildung 74: Anlegen eines Arbeitstages

Das Wetter wird automatisch aus den Voreinstellungen bernommen. Durch die dafiir notwendige

Angabe des Langen- und Breitengrads wird dieses korrekt fiir den Standort des Projekts
Ubernommen.

Des Weiteren kdnnen im Bautagesbericht in den allgemeinen Informationen Angaben (iber die
Anwesenheit der Arbeiter und des Gerateeinsatzes gemacht werden.

® vgl. Sitelife-Doku (Sitelife, 2020)
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Sollte ein Leistungsverzeichnis existieren und geladen sein, so kann dieses mit Regiestunden oder der
Zeiterfassung verknipft werden.

Falls n6tig, kann das Kommentar-Feld belegt oder vom Administrator definierte zusatzliche Felder
erganzt werden.

B sitelife Bautagebuch

PN Tela il &) 15.09.2021 v “l

Tagesinformation 15.02.2021

&> Wetter

Min und Max Temperatur hinzufliigen
WETTEREINTRAGE L+
08:00, < Bedeckt, 15° C, & 92%, = 1.8m/s

Se Anwesenheit
EINTRAGE (+)
1x - Polier

Arbeitszeit
07:30 - 17:00
Gesamtarbeitszeit: 09h 30m

3x - Arbeiter :

Arbeitszeit
07:30 - 17:00
Gesamtarbeitszeit: 28h 30m

go Gerdteeinsatz
EINTRAGE (+)

Eintrag
1% Betonpumpe fir 02h 00m :

O Kommentar
Kommentar hinzufligen
Abbildung 75: Allgemeine Informationen fiir den Bautagesbericht

In der Registerkarte ,,Bilder” in den Bautagesbericht-Einstellungen auf der linken Seite kdnnen dem
Bericht Abbildungen hinzugefligt werden — entweder als Screenshot inkl. Markups oder durch
Hochladen einer gespeicherten Datei.
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Neues Bild hinzufligen x

‘ [© Screenshot ‘

oder

‘ B Datei ‘

® Bilder kbnnen aus der Zwischenablage eingefiigt (STRG + V) oder in dem
Fenster mit Drag' Drop abgelegt werden

Abbildung 76: Bild hinzufiigen

ﬂ sitelife Bautagebuch

Bericht (EERTER “

Bilder 15.09.2021 I+

Markup @ E_J/I

Erdgeschoss - Stutze ok? H

Abbildung 77: Screenshot inkl. Markups erstellen

Sollten Informationen auf den Bautagesbericht eingetragen werden, die keinen Bauteilbezug haben
(z.B. Gutachten, Angaben liber besondere Vorkommnisse 0.3.), so gibt es die Méglichkeit der ,NMB“
(nicht modellierten Bauteile), indem man im Projekt Angaben speichert oder diese
Textinformationen einem Bauteil zuweist.
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Nicht-model. Bauteile 03.02.2020

EINTRAG ZU NMB HINZUFUGEN

+ Neuer Eintrag

EINTRAGE

Keine Eintrage

Abbildung 78: Anlegen von , nicht-modellierten Bauteilen”

Um die zu bearbeitenden Bauteile schneller finden zu kénnen, sind Filter implementiert. Einerseits
kann nach Aktionen pro Arbeitstag gefiltert werden (z.B. welche Bauteile sind bis zum heutigen Tag
eingeschalt), andererseits kdnnen die eingestellten Parameter verwendet werden (z.B. nach dem
GeschoR).

- Modell I~

17 / 1025 Elemente D= B

Aktionen (15.09.2021)

© Kein Tagesfilter
Bis zum Arbeitstag
Nur dieser Arbeitstag

Aktionsfilter umkehren

Eigene Filter

Typname

Geschoss

Ul_UG x

000_050_050_bimm-Typenkommentar

07.01_Bodenplatte *

000_050_080_Material Kategorie

Abbildung 79: Definieren eines Filters

Sobald das Element selektiert ist, kann eine Elementaktion gesetzt werden.

Hier kommen die Aktionsgruppen ins Spiel (diese kdnnen individuell je Kategorie in den Einstellungen
zugewiesen werden).
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Bei der ausgewahlten Bodenplatte kann zwischen Einschalen, Bewehren, Betonieren, Ausschalen und

Fertigstellen differenziert werden. Pro Arbeitsschritt kann in Prozent der Fortschritt eingetragen
werden.

Elemente 15.09.2021 ‘ 2| &

1 bearbeitete Elemente auswahlen

Betonarbeiten
054_FU_X_Bopl_0520_C2530_B2

Einschalen v

e Bewehren 30% 4

B "!-; ¥ I ad @"‘ F AR

é 1 N2
Elemente AUSGEWAHLT Elementaktionen
Betonarbeiten
173

02_C2530_B2_Wand, 054_07.01.C

Einschalen Bewehren Betonieren Ausschalen  Fertigstellen
0 0. I 1
054_FU_X_Bopl_0520_C2530_B2 v m SO%m 0%

0% 0%

Abbildung 80: Elementaktion fiir Bodenplatte

Im Gegensatz zur Bodenplatte kann (auf Grund der entsprechenden Einstellungen) fiir den Isokorb
nur ,Fertigstellen” ausgewahlt werden.

Elemente 15.09.2021 ‘ 2| »

2 bearbeitete Elemente auswahlen

Betonarbeiten
054_FU_X_Bopl_0520_C2530_B2

Einschalen v
® Bewehren 30% /\ /-
) \ — e— /
Einbau Isokorb é\ -5
062020 200 Isokorb_KL-M5-V1-REI60-CV1-H200-1.0 ’ 3
\ ;L \’ ~—— i
e Fertigstellen v & —

B E v T a2 7o

o & ® :

v
Elemente AUSGEWAHLT Elementaktionen
Einbau Isokarb Fertigstellen
062_07 99 _|sokorb T
062_020_200_lsokorb_KL-M5-V1-REIE0-CV1-HZ00-1.0 v m

Abbildung 81: Elementaktion fiir Isokorb

Sobald alle allgemeinen Informationen eingetragen und alle Elementaktionen gesetzt sind, kann der
Bautagesbericht als PDF gedruckt werden. Das Kontrollorgan (die OBA) kann jeden einzelnen Reiter
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Uber seinen User akzeptieren oder mit einem Kommentar ablehnen. Erst wenn alle Registerkarten
freigegeben sind, kann die Baufirma den Tag sperren (er wird dadurch schreibgeschiitzt) und final

ohne Wasserzeichen , Vorabzug” drucken.

AGAws

.

AGABAU
5] 15.09.2021

F 1 - Betonarbeiten (offen)
B, Tamara Gasteiger-Cornelio

(O

Wetter
ZEIT TEMP. WETTER
08:00 15°C Bedeckt

Anwesenheit
1x Polier -
BEGINN ENDE
07:30 17:00

3 x Arbeiter -
BEGINN ENDE
07:30 09:.00
09:30 12:.00
12:30 17:00

Gerateeinsatz
NAME FIRMA
1x Betonpumpe

Bautagesbericht #1 - 15.09.2021

Betonarbeiten

flener Arbeitstag)

Seite: 1/2
15.09.2021

202109_Test_bSAT &ﬂ'
- - 'I

RH(%) WIND
92% 1.8m/s
g DAUER

00:30

Gesamtarbeitszeit: 09:30

DAUER

04:30

07:30

13:30

Gesamtarbeitszeit: 25:30

DAUER KOMMENTAR
02:00

Elemente

NAME )
054_FU_X_Bopl_0520_C2530_B2

Bilder

Auftragnenmer 7 Beaultragter

Einsch. Bewehr. Fertig.
100% 30%

062_020_200_Isokorb_KL-M5-V1-REI60-CV1-H200-1.0 100%

a . .
2 sitelife Bauherr 7 Bevollmachuigter

Abbildung 82: nicht gesperrter Bautagesbericht als PDF mit ,,\Vorabzug“
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Abgesehen vom PDF-Druck des Bautagesberichts konnen die Daten auch als *.csv, *.json, ins Excel

oder Bau-SU ausgegeben werden. Fir den Export kdnnen das jeweilige Gewerk und die Arbeitstage
(alle oder ein bestimmter Zeitraum) gewahlt werden.

Export LD X

Wahlen Sie Zeitraum und Gewerk/e aus, um die mit dem sitelife Bautagebuch erfassten Daten in
verschiedenen Dateiformaten zu exportieren.

Gewerke

Betonarbeiten X

Arbeitstage
0 Ale Zeitraum wahlen

Dateiformat

Csv JSON @ EXCEL Produktive Stunden (CSV) Bau-SU

Abbildung 83: Datenexport

=] L A sitelife_Bautagebuch.xls - Excel ? | [m] x
START | EINFUGEN ~ SETENLAYOUT — FORMELN ~ DATEN  UBERPRUFEN  ANSICHT Gasteiger Tamara ~
ﬂ-D % caton b R = — = o = Standard -/ [ BedingteFormatierung - &= Einfigen ~ 3 v 4T~
o By - E- 9% o (7 Als Tabelle formatieren ~ X Loschen - -
infugen L EL L My A = = = = 3= - o
- ~ 5 K U = - - - 7 -] [ Zellenformatvorlagen - [K] Format - &

Zwischenablage [ Schriftart Fl Ausrichtung i) Zahl Fl Formatvorlagen Zellen Bearbeiten ~

Al - Jfr | patum Al
A 8 c D 3 F G H -

flDatum | Aktion Aktionsgruppe verkn. Element 3 Gewerk Erstellt von Erstelltam
2 [2021-09-15 [Einschalen i 0/0/0/1/52/0 i bau.com 2021-08-15
3 |2021-08-15 |Bewehren Betonarbeiten 0/0/0/1/52/0 bau.com 2021-08-15
4 |2021-08-15 | Fertigstellen Einbau Isokorb 0/0/0/5/3/0 bei bau.com 2021-08-15
5 |2021-09-16 |Einschalen Betonarbeiten 0/0/0/3/43/0/0 bei dri ga-bau.com 2021-09-16
6 |2021-08-16 | Einschalen Betonarbeiten 0/0/0/3/69/0 bei dri ga-bau.com 2021-09-16
7
8
]
10
1

Abbildung 84: Datenexport ins Excel

Des Weiteren gibt es aktuell bei einem Revit-Projekt auch die Mdoglichkeit, die Daten (z.B.
Fertigstellungsdatum) zuriick ins Revit einzulesen und mit ausgewahlten Parametern zu mappen. Ein

IFC-Export mit angereicherten Daten befindet sich aktuell im Entwicklungsprozess, siehe hierzu
Kapitel 8.6.
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8 Sitelife — ein Ausblick in zukiinftige OpenBIM-Entwicklungen

Das Produkt Sitelife lebt vom kontinuierlichen Input durch die Anwender und einer stetigen
Anpassung und Adaptierung der Funktionen. Darlber hinaus sind auch intern weitere
Implementierungen geplant, um die Software damit Richtung OpenBIM zu bringen. Der folgende
Abschnitt zeigt zwei dieser angedachten Entwicklungen auf.

8.1 Sitelife BCF Export

BCF (BCF, 2021)— das BIM Collaboration Format — ist ein von buildingSmart entwickeltes Dateiformat.
Damit konnen softwarelibergreifend sogenannte Topics modellbezogen ausgetauscht werden. Bei

dem Begriff Topic handelt es sich beispielsweise um einen Besprechungspunkt, eine Kollision im
Modell oder einen sonstigen Konfliktpunkt. Uber das BCF-Format wird einerseits das Problem textlich
beschrieben, aber auch die Lage im Modell und die betreffenden Bauteile mitabgespeichert. Dadurch
ist eine eindeutige Lokalisierung des Problems im Projekt moglich.

Zahlreiche Softwareprodukte (die Entwicklung wurde damals von Solibri und Tekla vorangetrieben)
haben inzwischen BCF als Austauschformat implementiert: Dadurch ist es z.B. moglich, eine externe
Kollisionspriifung am IFC Modell durchzufiihren und die kollidierenden Bauteile als einzelne BCF-
Topics an das jeweilige Gewerk zu melden. Es gibt auch Stand-Alone-Lésungen, die das Sichten einer

BCF-Datei erlauben.

@ BCFier for Windows

New BCF Save as.. Open BCF Merge.. Settings Help

° Add Issue

Search issues...

0 seconds ago

'y

Error

o Delete 1 issue

BCFier 2110

Issue Title
2021-09-14 gt 1:33 Error  Offen
Description

Add View Add Comment

0 seconds ago Error
Error
[ M
0 seconds ago - adriane@aga-bau.com I years ago Error Offen
¥ Verbal Status (optional)
Add a comment... o
4 lssues 1 Selected

Abbildung 85: Beispiel fiir einen BCF-Viewer
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8.2 BCF - der Sitelife Anwendungsfall

Das BCF-Format bietet auch in der Sitelife-Umgebung niitzliche Anwendungsfalle. In der Applikation
kénnen bereits Informationen gespeichert werden, die eine eindeutige Bauteilreferenz haben. Die
Funktion im Sitelife wurde mit ,,nicht modellierte Bauleistungen” betitelt — will heiflen samtliche
Informationen, Vorgange und Leistungen, die von der normalen Baustellendokumentation
abweichen, kénnen hier ergdnzt werden.

Abbildung 86 zeigt die bereits in Sitelife implementierte Vorgehensweise: Im aktuellen Beispiel
wurde eine Betonwand zu wenig verdichtet, wodurch ein Kiesnest aufgetreten ist. Der Polier mochte
nun abklaren, ob diese Wand als Sichtbeton geplant ist und weitere Schritte notwendig sind. Er kann
die betroffene Wand im 3D-Viewer selektieren und mit der textlichen Beschreibung verkniipfen.

Neuen Eintrag hinzufligen
Name oder ausgeflihrte Tatigkeit*

Kiesnest gefunden - OK?

Zusatzliche Beschreibung

Frage an den Architekten: ist das eine Sichtbetonwand?

Bauteilreferenzen !

? 1Bauteilreferenzen Ubernehmen x Viewer einblenden »

9 WA_00_EG_2069 173_WT_A_BEWA_0250_C2530
* Erforderliches Feld Abbrechen |

Abbildung 86: Nicht modellierte Bauleistungen - Bauteilreferenz

Aktuell kann dieser Punkt auf einem Bautagesbericht dokumentiert werden und als PDF
abgespeichert und verteilt werden. Hier kann BCF eine optimale Losung zur Kommunikation mit dem
Architekten darstellen. Statt einem PDF soll der Eintrag als BCF exportierbar sein und so dem
Architekten die genaue Fragestellung besser darstellen.

8.3 BCF —technisches Grundverstandnis
Ein BCF besteht aus vier wesentlichen Teilen:

e Text: eine textliche Beschreibung des Problems sowie weitere Attribute (Zustandiger, Datum,
Priifer, ...)

e Screenshot: hier kann sowohl ein Screenshot vom Modell als auch jede beliebige
Fotodokumentation verwendet werden

e Kamerawinkel: die genaue Kameraausrichtung im Modell wird gespeichert, um die Bauteile
jederzeit wieder im Modell zu finden
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e Liste an Bauteilen im Modell — es werden die GUIDs der entsprechenden Bauteile

gespeichert.

Ein BCF ist ein XML-Format. XML ist eine hierarchisch strukturierte Text-Datei. Eine BCF-Datei kann
mit den Endungen *bcf *bcfzip und *bcfxml abgespeichert werden. (BCF Dokumentation, 2021)

Jede BCF-Datei (unabhangig von der Dateiendung!) ist eine Zip-Datei, in welcher mehrere Topics

gesammelt gespeichert sind. Um die tatsdchliche XML-Datei 6ffnen zu kénnen, muss die BCF-Datei

entzippt werden. Windows-Explorer erkennt eine BCF-Datei nicht automatisiert als ZIP-Datei,

wodurch die Datei Uber 7zip entpackt wurde.

J 19500_20200708_MeodelCheck_ELO_HLSK
;19507 _ARI Kollision_ELT_Kabel_Intern
, 19507 _ARI Kollision_ELT_ohneKabel_Intern
J 20200515_Kellisicnen_HELS
@ 19500_20200708_ModelCheck_ELO_HLSK.bcfzip
@ 19500_20200708_TEST befzip
| 7] 19507_20210409_ARCH_TGA.bcf
| 7] 19507_ARI Kellision_ELT_Kabel_Intern.bef
| 7] 19507_ARI_Kellision_ELT_chnekabel_Intern.bcf
| 7] 19507_ARI_Kellision_HKLS_Intern.bcf
| 7] 20200515_Kollisionen_HELS.bcf

2021-09-09 16:01
2021-09-09 16:01
2021-09-09 16:01
2021-09-09 16:00
2020-07-1011:10
2021-09-09 14:30
2021-04-09 07:52
2021-04-08 09:02
2021-04-08 08:58
2021-04-08 09:21
2020-05-1517:44

Dateiordner
Dateiordner
Dateiordner

Dateiordner

BCF File

BCF File

BCF-Datei
BCF-Datei
BCF-Datei
BCF-Datei
BCF-Datei

Abbildung 87: *bcfzip Datei und *bcf-Datei sowie die entzippten Ordner

130 KB
340 KB
296 KB

33KB

36 KB
110 KB
392 KB

Jeder BCF-Zip-Ordner besteht aus einem Ordner je Topic und einer zusdtzlichen XML-Datei

»bcf.version” (vgl. Abbildung 84)

82a400b5-6081-41a1-bea-2dd0bidectdc
0953ccd2d-fo3c-dalb-aldd-41dbald1cib3
499dfald-fodE-44a4-935a-144fd65aleld
663ciddf-e1f3-47f1-bdc0- 3803959925
9552be58-95ec-4cdd-8c3b-d3e2BBelobel
aa03d936-7c11-45e6-b702-58b 1243 dB530f
affa2bbf-6986-4ab7-9c73-82ale72bdaad
c71d7bal-596b-4a00-al4d-23edal16ed (4
cf1652a1-e876-410c-8cBe-6cBocd12470d
d7201d73-2e03-44ed-9fa3-TET50280%969
d09%6128d-7elf-4110-a777-c0d3003f 651
e5bT8dc9-271f-4672-adab-4dc033da3bf1
ec7fal2b-c7ed-4ddc-92d0-95fe0358f3e7
| | befoversion

Abbildung 88: BCF-Zip-Ordner
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Fir jeden Topic werden abgespeichert:

e Der Screenshot als snapshot.png
e Die Kameraeinstellung und die Bauteil-GUIDs als viewpoint.bcfv
e Weitere textliche Beschreibungen als markup.bcf

Mj rmarkup. bcf
&| snapshot.png
|| viewpoint.bcfv

Abbildung 89: Dateien je Topic

8.4 BCF - mogliche Implementierung in Sitelife

Bei der Implementierung von BCF in Sitelife ist grundlegend zu entscheiden, ob eine filebasierte oder
webbasierte Losung Anwendung finden soll. Der Anwendungsfall in Kapitel 8.2 beschreibt einen
externen Architekten, der nicht zwangslaufig in der Sitelife-Umgebung eingebunden sein muss.
Daher wird eine filebasierte Losung hier vorgezogen.

Der BCF-Standard definiert die XML-Tags im BCF. Fir die Implementierung sind auf Basis diesen
Standards die erforderlichen Informationen in die einzelnen BCF-Files zu speichern.

Im Reiter ,,Bilder” konnen auf Sitelife bereits jetzt schon folgende Informationen abgespeichert
werden:

e Ein Screenshot des Modells, bei Bedarf inkl. Markups: Die Funktion ist in Sitelife bereits Giber
den Befehl ,Sreenshot” implementiert. Aktuell landet das Bild in der AWS-Datenbank und ist
Uber einen Link aufrufbar. Dieser wird beim BFC-Export dann verwendet fiir snapshot.png

Bilder 14.09.2021 '] Markup bearbeiten

Mark 2 B 7
i & Blassparmon

“ [

» Al

¥ : ‘
Kiesnest : r : T # 3 | r

Abbildung 90: Screenshot des Modells in Sitelife
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e Der Kamerawinkel auf das Modell: Die X,Y,Z-Koordinaten der Kamera-Position werden beim
Export in der Datei viewpoint.bcfv gespeichert. Dieser Schritt ist in der Sitelife-Umgebung
technisch bereits Gber den Befehl ,,Screenshot” realisiert: man kann jederzeit die Ansicht der
gespeicherten Sreenshots iber die Kameraposition wieder aufrufen.

Es ist noch zu prifen, ob die Kameraposition von Sitelife 1:1 lbernommen werden kann,
oder ob ein Umrechnungsfaktor erforderlich ist.

<PerspectiveCamera>
<CameraViewPoint>
<¥>-9.154634947616541</X>
<Y¥>»12.399520287841896</Y>
<Z>4.78167034069888< /7>
<fCameraViewPoint»
<CameraDirection>
<X>-8.7817896@789804</X>
<Y>0.14293272470447432 /Y >
<Z>-8.6069392434100667< /1>
</CameraDirection®»
<CameralUpVector:>
<X>-8.5978429837315371</X>
<Y¥>0.18915592652256048< /Y>>
<Z>0.7947482335990537 /1>
</CameralpVector>
<FieldOfView»60.0</Field0OfView:>
</PerspectiveCamera>

Abbildung 91: Auszug aus der XML-Text-Datei viewpoint.bcfv: Camera Viewpoint

10 "workday": { "$oid": "60461c6757235ed9eabac52b" },
ameraDefinition": {

* id": { "$0id": "6046824cddc983d9e3cd5a9f" },
"position”: {
id": { "$o0id": "6046824cddc983d%e3cd5aa0" },
: "X 174, 421395795966,
§ V 1 534¢€ 465 2
1 316052594
},
) "target' {
) ( id": { "$oid "6046824 ic983d%e3cd5aal” 1},
X A 421395795966,
V f 1 1/242 ’
034941620659
},
5 “up": {

26 "_id": { "$0id": "6046824cddc983

29 - f.fff(A[U¢ﬂUdUth:HJ"‘
Abbildung 92: Kameraposition in der Sitelife-Datenbank

Als zusatzliche Information fir die Generierung der BCF-Datei muss Folgendes (iber eine
Eingabemaske noch erganzt werden:

e Bauteilbezug — vgl. auch Abbildung 93. Die GUID der selektierten Bauteile muss mit
abgespeichert werden. Sitelife kann bereits auf die Bauteil-GUIDs der selektierten Elemente
zugreifen.
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<Component IfcGuid="3Cjj3IvmP3AechllwitGzBq" >
<0OriginatingSystem»Autodesk Revit 2819 (DEU)</OriginatingSystem>
<buthoringToolId»>4471691« fAuthoringToolId:

</Component>

Abbildung 93 Auszug aus der XML-Text-Datei viewpoint.bcfv: Bauteil-IFC-GUID

id*: { "$o0id": "5df90f3e29a7dc40027e49¢c5" },
*action": { "$oid": "S5df74f9d8c94aal8f6cc8b81" }

"actionGroup”: { "$oid": "5df9096329a7dc40027e496f" },

"externallId": "907d9f67-4dfa-4201-ac6f-689ad6b87888-004e34d1",

Abbildung 94: Auszug aus der Sitelife-Datenbank: Zugriff auf die GUID des selektierten Bauteils

e Textliche Beschreibung: aktuell kann in Sitelife in einem Feld ein Kommentar zum Bild
erganzt werden. Fir die Generierung des BCFs sind zusétzliche Informationen wie TopicType,
TopicStatus, Author usw. hilfreich. D.h. hier ware eine Eingabemaske zu empfehlen, welche
zur Eingabe weiterer Informationen auffordert.

<Topic Guid="2aB5d956-7cll-45eb6-b702-58blad3de58f" TopicType="Error” TopicStatus="0ffen">
<TitlesUberschneidungen zwischen H_VL 3 und K_RL 4¢/Title>
<Index:>14«</Index>
<CreationDate»2820-85-15T17:28:39+02:80</CreationDate>
<Creationfuthor>»adriane@aga-bau.com</Creationfuthor>
<ModifiedDate>2020-85-15T17:28:39+82:88</ModifiedDate>
<ModifiedAuthor>adriane@aga-bau.com< /ModifiedAuthor>
<AssignedTo»</AssignedTo>
<Description»</Description>

</Topic>

Abbildung 95: Auszug aus der XML-Datei markup.bcf: allgemeine Informationen

Uber den Schaltknopf ,,BCF-Export” sind diese XML-Files entsprechend je Topic zu generieren und
werden dann in einer *bcfzip-Datei zum Download bereitgestellt.

8.5 BCF-Implementierung — Realisierbarkeit

Das vorherige Kapitel hat gezeigt, dass die erforderlichen Informationen fiir die Generierung einer
BCF-Zip-Datei aus Sitelife bereits vorhanden sind. Die BCF-Implementierung kann also mit der
aktuellen Anwendung problemlos realisiert werden.

Da es bereits gute Applikationen wie BIM-Collab gibt, welche sich auf das Managen der BCF-Formate
spezialisiert haben, soll das Speichern, Zuweisen und Abarbeiten der BCF-Dateien weiterhin
auBerhalb von Sitelife bleiben. Daher ist derzeit flir das Einlesen von BFCs keine Notwendigkeit
gegeben fir Sitelife.
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8.6 Sitelife IFC-Export

In Sitelife konnen zusatzliche Informationen in die einzelnen Bauteile geschrieben werden. Fir einen
umfassenden Open-BIM-Flow ist es wichtig, diese Daten aus der Sitelife-Umgebung wieder
exportieren zu kdnnen. Derzeit besteht die Moglichkeit, das Sitelife-Projekt und die eingetragenen
Daten in folgende Dateiformate zu exportieren: csv, json, excel, Bau-SU (Kundenwunsch).

Export LI X

Wahlen Sie Zeitraum und Gewerk/e aus, um die mit dem sitelife Bautagebuch erfassten Daten in
verschiedenen Dateiformaten zu exportieren.

Gewerke

Arbeitstage
O Ale Zeitraum wihlen

Dateiformat
csv JSON EXCEL Produktive Stunden (CSV) Bau-sU

Abbildung 96: Sitelife Export-Méglichkeiten

Abbildung 97 zeigt beispielsweise die Sitelife-Datenbank, exportiert in Excel. Jedes bearbeitete 3D-
Element wird in einer eigenen Zeile mit den dazugehdorigen Informationen angezeigt.

EH9-™~-|= sitelife_Bautagebuchxlsx - Microsoft Excel O X
Start Einflgen Seitenlayout Formeln Daten Uberprafen Ansicht [~ e o @E I3
_r“"“j & Calibri Ay == [:] o é Standard ~+ fﬁ Bedingte Formatie.rung - g= Einftlgen - E- W ﬁ

: 53 EE = S 000 lEA\S Tabelle formatieren = | 3% Lschen - Ij - -
Emfegeﬂ s 4 @ & U- S A - ] [5) zellenformatvorlagen ~ | & Format - @ u:g?:ftr:,:- iﬂ:rvear;”ue:d'
Zwischenablage Schriftart Fl Ausrichtung Fl Zahl ] Formatvorlagen Zellen Bearbeiten
Al - e | Datum “~
-
A B = D E F =
jf Datum Aktion Aktionsgruppe verkn. Element % Gewerk %
2 |2020-08-19 |Einschalen Betonarbeiten d65f3f33-773d-4bc2-a5ed-daadeb8b3613-0005441e 100|Baumeister
3 |2020-09-01 |Bewehren Betonarbeiten d65f3f33-773d-4bc2-a5ed-daabeb8b3613-0005441e 100|Baumeister
4 2020-09-01 |Betonieren Betonarbeiten db5f3f33-773d-4bc2-a5ed-daabebB8b3613-0005441e 100 |Baumeister
5 |2020-09-01 |Ausschalen Betonarbeiten d65f3f33-773d-4bc2-a5ed-daadeb8b3613-0005441e 100|Baumeister
6 |2020-09-01 |Fertigstellen Betonarbeiten d65f3f33-773d-4bc2-a5ed-daabeb8b3613-0005441e 100|Baumeister
7 |2020-10-21 |Fertigstellen Fertigstellen 5ff93bea-17f2-4b12-bb43-0728fa110003-0002d573 50|Baumeister
8 |2020-11-10 |Einschalen Betonarbeiten 5ff93bea-17f2-4b12-bb43-0728fa110003-0002d541 100|Baumeister
9 |2020-11-10 |Einschalen Betonarbeiten 5ff93bea-17f2-4b12-bb43-0728fa110003-0002d54f 100|Baumeister
10 2020-11-10 |Einschalen Betonarbeiten 5ff93bea-17f2-4b12-bb43-0728fa110003-0002d545 100 |Baumeister
11 2020-11-10 |Einschalen Betonarbeiten 5ff93bea-17f2-4b12-bb43-0728fa110003-0002d53f 100|Baumeister
12 2020-11-10 (Einschalen Betonarbeiten 5ff93bea-17f2-4b12-bb43-0728fa110003-0002d547 100|Baumeister
13 2020-11-10 |Einschalen Betonarbeiten 5ff93bea-17f2-4b12-bb43-0728fa110003-0002d551 100 |Baumeister
14 2020-11-10 (Einschalen Betonarbeiten 5ff93bea-17f2-4b12-bb43-0728fa110003-0002d54b 100|Baumeister
15 2020-11-10 |Einschalen Betonarbeiten 5ff93bea-17f2-4b12-bb43-0728fa110003-0002d54d 100|Baumeister -
M 4+ M| Allgemeines Wetter - Anwesenheit Aufwinde Gerdteeinsatz Micht modelierte |I| 4 [ | »
Bereit | |[E@mE 0% =) [} (+)

Abbildung 97: Export Sitelife in Excel
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8.6.1 IFC-Export — der Sitelife Anwendungsfall

Ein IFC-Export aus Sitelife hat zahlreiche relevante Anwendungsfalle. Zunachst bietet ein IFC-Export
die Moglichkeit, die Daten nicht nur in einer Datenbank-ahnlichen Struktur zu speichern sondern
auch eine 3D-Darstellung und Verortung der Informationen zu gewahrleisten.

Durch den IFC-Export bietet sich desweiteren die Mdglichkeit, bauteilbezogene Informationen in
andere BIM-fahige Software-Produkte zu spielen. Folgender Workflow ware mit einem IFC-Export
moglich:

In Sitelife werden die Bauteile nach Baufortschritt als ,, Fertiggestellt” markiert. Am Monatsende
erfolgt ein IFC-Export mit der Information, welche Bauteile bereits fertiggestellt sind und somit fiir
die Teilrechnung abgerechnet werden diirfen. Die IFC-Datei wird in beispielsweise RIB iTWO oder
Nemetschek Nevaris eingelesen. Durch die automatisierte Verknipfung des Modells mit dem LV
kénnen aus dem Sitelife-IFC die Mengen fiir die Teilrechnung ermittelt werden. So kann mit
geringem Aufwand jeden Monat eine detaillierte und wahrheitsgetreue Teilrechnung erstellt werden
— Basis ist eine von Sitelife angereicherte IFC-Datei.

8.6.2 IFC-Export — mogliche Implementierung in Sitelife

Kapitel 4.3 beschreibt, wie eine IFC-Datei in den Forge-Viewer Ubersetzt wird. Fir den IFC-Export
wird die originale IFC-Datei vor der Forge-Ubersetzung verwendet und adaptiert. Der alles
entscheidende Punkt sind die bauteilbezogenen Informationen. Diese liegen in der AWS-Datenbank
und missen beim IFC-Export bericksichtigt werden. D.h. beim Export muss die jeweilige Zeile im IFC,
welche das Element beschreibt, gefunden werden, um dort die Informationen aus der Sitelife-
Datenbank zu erganzen.

Sinnvollerweise werden samtliche Sitelife-Bauteilinformationen in einem eigenen IFC-Pset
(Propertyset) abgelegt. In der vorhandene IFC-Struktur muss entsprechend je Bauteil und je
Eigenschaft die erforderlichen Zeilen ergdnzt werden.

Vgl. Abbildung 98 — hier wurden nun exemplarisch die Zeilen 273 bis 278 erganzt und somit die
Sitelife-Parameter dem Bauteil zugewiesen:

e Zeile 264 stellt den Bezug zum Bauteil mit GUID 30BOuwGYD5UhhWaK5y5GQ6 her.
o Zeile 278 definiert das Property-Set ,Sitelife”.
e Zeile 273 bis 277 definieren die einzelnen Parameter und Parameterwerte fiir dieses Bauteil.

K264= IFCPROPERTYSET( ' 30BOuMGYDSUhhWaK5y5GQ6" ,#41, 'Pset_ReinforcementBarPitchOfWall',$, (#263));
#273= IFCPROPERTYSINGLEVALUE( 'SITELIFE Material',$,IFCTEXT('173_87_82_(253@ Wand'),$);

#274= TFCPROPERTYSINGLEVALUE( 'SITELIFE Fertigstellung Bauteil',$,IFCTEXT('@8'),$);

#275= IFCPROPERTYSINGLEVALUE('SITELIFE Brandschutz Freigabe',$,IFCTEXT('F98'),$);

#276= IFCPROPERTYSINGLEVALUE( 'SITELIFE Statiker Freigabe',$,IFCTEXT('2'),%);

#277= TFCPROPERTYSINGLEVALUE( 'SITELIFE Typ',$,IFCTEXT('87 02 Betonwand'),$);

#278= IFCPROPERTYSET( ' 2WsVIOtwT3RuF xwinm3hg',#41, SITELIFE',$, (#273,%274,#275,8276,8277));

Abbildung 98: Ergéinzung Sitelife Parameter in IFC
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Das Ergebnis ist eine IFC-Datei, welche um die Sitelife-Parameter erweitert wurde. Diese kénnen
dann fur weitere Auswertungen in samtlichen IFC-fahigen Programmen herangezogen werden.

B Typ Mame
~I-Projekt 2019084
I -Seite Schopperweg
~-zebaude AGABAL Buerogebae. ..
+Stock U1l UG
+ Stock DF_U1_TG_FBOK_ -3...
—I-Stock SM_U1 UG RDOK_Sa...
=-Wande

+-5tandardwand. Basiswand: 173_WT_A...
v +-Standardwand. Basiswand: 173_WT_A...
+-Standardwand. Basiswand: 173_WT_A...
+-5tandardwand. Basiswand: 173_WT_A...
+-Standardwand. Basiswand: 173_WT_A...
+-Standardwand. Basiswand: 173_WT_A...
+-Standardwand. Basiswand: 173_WT_A...
+-Standardwand. Basiswand: 173_WT_A...
+-Standardwand. Basiswand: 173_WT_A...

<

Eigeschaften | Lage | Klassifikation

1E Name Wert
Element Specific
Pset_ConcreteElementGeneral
Pset_ConcreteElementGeneral
Pset_QuantityTakeOff
Pset_QuantityTakeOff
Pset_ReinforcementBarPitchOfWall
Pset_ReinforcementBarPitchOfwall
Pset_WallCommon
Pset_WallCommon
SITELIFE
SITELIFE_Typ 07_02_Betonwand
~SITELIFE
SITELIFE_Brandschutz_Freigabe Fa0
SITELIFE_Fertigstellung_Bauteil 1]
SITELIFE_Material 173_07_02_C2530_Wand
SITELIFE_Statiker_Freigabe 2
SITELIFE Typ 07_02_Betornwand

U EHFEEEEEE

Abbildung 99: IFC-Viewer mit Sitelife-Parametern

8.6.3 IFC-Export — Realisierbarkeit

Durch die Tatsache, dass die IFC-Datei eine bearbeitbare Text-Datei ist, konnen lber
Programmierung problemlos weitere Informationen im File ergdnzt werden. Es ist technisch also
moglich, die Informationen der Sitelife-Datenbank mit den Bauteilen aus der IFC-Datei automatisiert
zu verknipfen.

Es ist technisch noch zu priifen, wie der Export mehrerer IFCs gehandhabt werden kann. Sitelife
bietet wie alle gdngigen IFC-Viewer die Moglichkeit, eine Vielzahl an IFC-Modellen zeitgleich
darzustellen. Ein Export in diese einzelnen angereicherten IFCs ist problemlos mdglich. Es soll jedoch
das Ziel sein, bei Bedarf auch eine tibergreifende Gesamt-IFC aus dem Sitelife zu exportieren, d.h. es
wird eine neue IFC-Datei aus den geladenen IFCs erzeugt. Dadurch kann zur Ubergabe dem Bauherrn
ein vollstandige IFC angereichert mit den gewlinschten Daten (ibergeben werden.

Der Sitelife Bautagesbericht 74/84 Oktober 2021



9 Sitelife Visionen

Welche Vorteile bringt nun die Anwendung von IFC und Sitelife im Unternehmen mit sich?

Sitelife bietet zunachst samtliche Vorteile eines IFC-Viewers: das Modell wird visualisiert, dient bei
komplexen Baustellen flir das Verstandnis des Projekts und kann Klarheit in Detailfragen schaffen.

Durch die Sitelife-Filterfunktionen kann die IFC-Datei gefiltert werden und spezifische Mengen
ermittelt werden. Dadurch kann Sitelife fir Materialbestellungen auf der Baustelle herangezogen
werden.

Sitelife sammelt alle eingetragenen Daten in einer Datenbank. Daraus ergeben sich vorteilhafte
Auswertungen — Projekte kdnnen gesamthaft analysiert werden:

e Stundenerfassung

e Materialeinsatz

e Geratestunden

Durch das Wechselspiel zwischen OBA (=Kontrollorgan) und dem Gewerk beim Priifen und Freigeben
der einzelnen Berichte ist ein nachvollziehbarer Freigabeprozess der Bautagesberichte moglich.

Die Verkniipfung des IFC-Modells mit dem Bautagesbericht hat zusatzliche weitreichende Folgen: Die
Bauteile erhalten tagesbezogene Informationen. Dadurch kénnen Fristen (Einschalfristen,
Trockungszeiten, Einbringtemperaturen) auch riickwirkend nachvollzogen werden. Die
Dokumentation der Baustelle erfolgt bauteilbezogen und kann auch spater pro Bauteil ausgewertet
werden. Durch den Bauteilbezug ist eine deutlich klarere und genauere
Baufortschrittsdokumentation moglich.

Die im Modell dokumentierten Daten kénnen im weiteren Projekt ausgewertet werden. Die Daten
koénnen fiir die Generierung von Teilrechnungen herangezogen werden. Sie dienen fir folgende
Projekte zur Kennwertbildung. Auch fiir die Gebaudedokumentation stehen die Daten jederzeit zur
Verfligung.
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9.1 b.i.m.m und Contakt goes Sitelife
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Abbildung 100: Sitelife 2.0

Die b.i.m.m GmbH hat sich fiir die Weiterentwicklung von Sitelife einen starken Partner an ihre Seite
geholt: Gemeinsam mit der Contakt GmbH wird im Frihjahr 2022 die Version Sitelife 2.0 auf den
Markt kommen. Diese Version fokusiert sich auf die Baustellenvorbereitung und , Taktplanung” der
gesamten Baustelle. Die IFC-Datei findet Anwendung, indem das 3D Modell im Vorfeld in einzelne
Teilbereiche (Takte) geteilt wird und Aufgaben und Termine verschiedenen Projektbeteiligten
zugewiesen werden. Die modellbasierte Baustellenvorbereitung ist dann die Basis fir die
Dokumentation des Projekts. Sitelife 2.0 ermdoglicht es, Ansdtze des Lean-Managements
modellbezogen und vereinfacht auf Baustellen jeder GroRenordnung einzusetzen.

Contakt ist auch Vorreiter im Thema loT (Internet of Things) und hat bereits Sensorik und Kameras
auf diversen Baustellen im Einsatz. In Zukunft soll die Dokumentation der Baustelle teilautomatisiert
moglich sein: So sollen Wetterstationen das aktuelle Wetter auf dem Bautagesbericht
dokumentieren oder Beton-Sensoren den Hartegrad des Betons messen und so die Freigabe zum
frihzeitigen Ausschalen ermdglichen. Kameras dokumentieren den Baufortschritt und kénnen lber
automatisierte Bilderkennung Informationen fiir die Baustellendokumentation liefern.
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9.2 Sitelife und die Bauindustrie

Sitelife pflegt Kooperationen mit unterschiedlichen Herstellern der Bauindustrie. Auch hier er6ffnen
sich durch den Modellbezug neue Méglichkeiten.

Zum aktuellen Zeitpunkt ist es bereits moglich, die exakten Mengen fir die Bestellung eines
Betoniervorgangs aus dem Modell zu ziehen. Auch alle weiteren erforderlichen Informationen
(Betonglite, Expositionsklasse, usw.) kdnnen (iber das Modell bezogen werden. Auf dieser Basis hat
Sitelife bereits Testldufe mit Betonmischanlagen gestartet: Die Mischanlage zieht die erforderlichen
Informationen aus dem Modell. Bei Lieferung des Betons werden Priifprotokolle und Unterlagen
direkt in Sitelife zu den entsprechenden Bauteilen mit abgelegt. Das Ergebnis ist ein voll

dokumentierter bauteilbezogener Prozess.

Abbildung 101: Einbindung Lieferanten
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9.3  b.i.m.m und Hilti AG

Die b.i.m.m GmbH darf fiir das Hilti Projekt ,Hilti Reality Capture” als Alphatester fungieren. Hilti hat
hier die Moglichkeit geschaffen, tiber die Kopplung einer 360°-Kamera mit dem iPad-Pro-Laser im
,Vorbeigehen” eine Bestandsaufnahme zu generieren: Der Laser des iPad Pro misst die Distanz zu
den umliegenden Bauteilen, die Hilti App generiert daraus ein Netz und hinterlegt es mit dem Foto
der 360°-Kamera.

Das Ergebnis ist eine vermaschte Bestandserfassung inkl. Fotodokumentation. Durch die Kooperation
zwischen Hilti und b.i.m.m soll es in Folge moglich sein, das generierte Netz in Sitelife einzulesen und
mit IFCs zu vergleichen. So kann frihzeitig auf Abweichungen zur Planung reagiert werden.

Abbildung 102 Hilti Reality Capture — BemafSung der vermaschten Baugrube
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9.4 b.i.m.m und Robotic Eyes

Die Firma Robotic Eyes GmbH aus Graz ist eine Augmented-Reality-Plattform mit unterschiedlichsten
Anwendungsfallen. Gemeinsam mit der b.i.m.m GmbH und Sitelife soll der Spagat zwischen
tatsdchlicher Ausfiihrung (Ist-Zustand) und der Planung (Soll-Zustand) geschaffen werden. Uber
Augmented Reality kann das Modell mit der realen Baustelle tberlagert werden, wodurch
Abweichungen erkannt werden kénnen. Robotic Eyes bietet die Losung, Mangel Gber
Fotodokumentation im dreidimensionalen Raum zu verorten. Mit Sitelife soll die Information im
Modell fir Dokumentationszwecke ident abgebildet werden und so ein Bezug zum modellierten
Bauteil geschaffen werden.

:': foboti
e By

Row s

Abbildung 103: Robotic Eyes — 2 Anwendungsfille: links: Wegfindung mit Robotic Eyes. Rechts:
Uberlagerung Modell mit Realitét

Sitelife erfiillt den lang ersehnten Wunsch, IFC auf die Baustelle zu bringen.
Sitelife ist ein essentieller Schritt zur openBIM-Bauabwicklung.
Sitelife — sexy und effizient
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